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1 FORORD

I mars 1998 antog Byggsektorns Kretsloppsrad ett handlingsprogram med
syfte att inventera och sanera PCB i landets byggnader. | Byggsektorns
atagande ingar att sanera PCB som innebér stor risk for halsa och miljo fore
arsskiftet 2002/2003.

Kretsloppsradets projekt PCB i byggnader har sedan varen 1998 samlat in
kunskap om PCB, var i byggnader det finns och om hur man inventerar och pa
ett miljdanpassat satt tar hand om PCB i olika byggprodukter. Ett omfattande
informationsarbete har bedrivits, fraimst genom webbplatsen pé Internet
www.sanerapch.nu, och genom I6pande information per telefon och e-post.
Projektet har ocksa informerat vid kurser och seminarier och i form av en
broschyr som finns att hamta pa webbplatsen.

Det Lokala Investeringsprogrammet (LIP) inom Stockholms Stad sprider bl a
genom den s k Kunskapsslussen information om olika miljéfragor vid
seminarier och genom dokumentation fran dessa i digital och tryckt form.

Syftet med seminariet var att fasta bygg- och fastighetssektorns samt
glasbranschens uppmarksamhet pa problemet PCB i isolerrutor och hur dessa
rutor ska hanteras. Férseglingsmassa med PCB i isolerrutor rdknas inte till de
PCB-kallor som innebér stor risk for halsa och miljo, sa lange rutorna ar hela
och sitter kvar i byggnaden. Men ndr dessa rutor tas bort - hela eller darfor att
de gatt sonder - &r det viktigt att de hanteras pa ett riktigt satt, sa att inte PCB
sprids till miljon.

Pa seminariet presenterades bland annat det arbete som pagar i Norge for att
styra omhéandertagandet av PCB-haltiga isolerglas och for att atervinna glaset
fran dessa.

Manga berdrs av hanteringen av isolerrutor med PCB, framst fastighetségare,
glasmastare, snickare och andra som medverkar vid renoveringar och
fonsterbyten, rivningsforetag och andra entreprendrer som river,
avfallsmottagare, konsulter samt ansvariga och handlaggare pa miljokontor i
landets kommuner m fl. Till seminariedagen kom mer &n 50 deltagare fran
dessa olika grupper och fran olika delar av landet samt fran Norge och
Danmark.

Speciellt inbjudna var vara norska gaster som arbetar med PCB-fragan i Norge
— Bente Sleire fran SFT (Statens Forurensningstilsyn), som &r den norska
motsvarigheten till Naturvardsverket, och Helge Haugen, PCB-Sanering AS,
som arbetar med omhandertagande av och glasatervinning fran isolerrutor
med PCB.

Som dokumentation har har sammanstallts information fran seminariet. Den
omfattar bade sddant som presenterades och diskuterades vid foreldsningarna
och uppgifter ur den skriftliga dokumentation som foreldsarna sammanstallt.

Forhoppningen &r att seminariet och denna dokumentation skall bidra till att
isolerrutor med PCB i landet kommer att tas omhand pa ett miljoriktigt satt
och att det kommer att stimulera till ett aktivt arbete att fa till stand
glasatervinning fran PCB-haltiga isolerglas.
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Informationen har sammanstallts av Gunilla Rex, Rex Hus & Miljokonsult,
projektsekreterare for projektet PCB i byggnader inom Byggsektorns
Kretsloppsrad.

2 PROGRAM

Vakommen
Bengt Gustafsson, EBAB Byggadministration AB och LIP-kangliet i
Stockholm

PCB i byggnader

Kort om Byggsektorns Kretsloppsrad

Projektet PCB i byggnader och byggsektorns atagande.
Per Lilliehorn, Sveriges Fastighetsagareférbund

Héalso- och miljGeffekter av PCB.
Niklas Johansson, Naturvardsverket och IMM

| solerglas med PCB
LarsKarlsson MTK och Svensk Planglasférening

Hjalpmedel for inventering
Gunilla Rex, Rex Hus & Miljokonsult

Miljobalkens tillampning pa PCB i byggnader
Goran Ekblad, Goran Ekblad Konsult AB

Naturvardsverkets syn pa PCB i isolerglas
Lars Asplund, Naturvardsverket

PCB i isolerglasi Norge
Bente Sleire, SFT

Sanering av isolerglasi Norge
Helge Haugen, PCB-Sanering AS

Pagaendeinventering i Stockholm
Anneli Astebro, Miljéforvaltningen i Stockholm

PCB-haltiga glasvid rivning
Rivningsentreprendr/renhal Ini ngsentreprenor

Glasbranschen och PCB
Per Johansson, Glasbranschféreningen

Hur ska vi sprida kunskap och utveckla omhandertagandet?
Diskussionsledare Per Johansson

Sammanfattning av dagen
Per Lilliehorn, Sveriges Fastighetsagareférbund
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3 Valkommen

Bengt Gustafsson, LIP-kansliet i Stockholm

Bengt hélsade alla valkomna och inledde seminariedagen med att berétta om
LIP-kansliet och de satsningar som genomfdrs inom ramen for det Lokala
Investeringsprogrammet.

Detta seminarium ar det tredje inom Kunskapsslussen som behandlar fragor
om PCB i byggnader. Dokumentation kommer att finnas pa
www.stockholm.se/lip, www.swecol.se och www.sanerapcb.nu.

4 PCB i byggnader

Per Lilliehorn, Sveriges Fastighetsagareforbund, sekreterare i Byggsektorns Kretsloppsrad

Per har varit ansvarig for projektet PCB i byggnader inom Byggsektorns
Kretsloppsrad sedan projektet startade varen 1998.

Per berattade att tyvarr maste det planerade avsnittet "PCB-haltiga glas vid
rivning” utga, da vi inte lyckades finna ndgon rivningsentreprendr eller
avfallsmottagare som hade tillracklig erfarenhet for att vilja forelasa om detta.
Seminariet kommer inte att kunna ge svar pa alla fragor som deltagarna kan ha,
det kommer att finnas mycket att arbeta vidare med.

4.1 Kort om Byggsektorns Kretsloppsrad

Byggsektorns Kretsloppsrad bestar av tolv ledaméter samt ordférande och
sekreterare. Ledamdoterna representerar arkitekter och teknikkonsulter,
byggherrar och fastighetséagare, byggindustrin och byggmaterialindustrin.
Kretsloppsradet representerar 440.000 personer som &r sysselsatta inom
byggsektorn.

Kretsloppsradets forsta handlingsplan innebar bland annat forbattrad
kompetens och kunskap i miljofragor, deklaration av byggvaror ur
miljosynpunkt, kallsortering av avfall och utsortering av det miljofarliga,
halvering av deponimangderna senast till ar 2000.

Kretsloppsradet har genomfort en miljdutredning for byggsektorn for att
identifiera vilka som r vara mest betydande miljoaspekter. Resultatet av
utredningen ligger bland annat till grund for den nya handlingsplanen. |
miljéutredningen anges tre skyddsobjekt: naturresurser, ekosystem och
manniskors hélsa. Resultatet av utredningen visar att den storsta miljopaverkan
fran byggsektorn ar energianvandningen. Viktigt ar ocksa materialanvandning
inklusive avfallshantering (deponi/atervinning) och systemfragorna for
luftkvalitet och buller. Transporter bedoms till cirka 10 % av miljopaverkan for
hela sektorn. De har sin storsta betydelse pa anlaggningssidan.

Kretsloppsradet arbetar nu (december 2000) med uppféljning av
handlingsplanen och utformning av en ny handlingsplan. De 15
miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen i april 1999 utgor det ramverk som
skall styra den langsiktiga inriktningen av miljoarbetet i Sverige. For
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byggsektorns del ar det i forsta hand malen “god bebyggd miljo”” och "giftfri
milj6” som é&r tillampliga.

Miljomalsarbetet och byggsektorns miljdutredning ar utgangspunkter for den
nya handlingsplanen, liksom Miljévardsberedningens arbete och den nya lag-
stiftningen — framst Miljobalken. Det &r viktigt hur myndigheterna betraktar
vart arbete och om vi far fortroende att fortsatta med det frivilliga miljoarbetet.
| borjan pa ar 2001 skall den nya handlingsplanen vara Klar.

4.2 Projektet PCB i byggnader och byggsektorns
atagande

Atagandet att inventera och sanera PCB var inte med i den ursprungliga
handlingsplanen. Men det har visat sig att PCB som finns i fogmassor i vara
byggnader lacker ut och forr eller senare hamnar pa var tallrik.

Projektet startade varen 1998 med syfte att samla in kunskap, kartlagga
forekomsten av PCB i byggnader och att informera fastighetsagare m fl for att
byggsektorn pa ett korrekt satt skall hantera de PCB-haltiga material som
innebdr stor miljorisk.

4.3 Byggvaror med PCB

PCB finns i fogmassor i byggnader, uppforda eller fogade 1956 — 1973, i
kondensatorer i elektrisk utrustning fran 1956 — 1980. Det finns ocksa i
golvmassor som har anvénts som halksaker beldggning i t ex industrilokaler
och storkok 1956 — 1973 och i forseglingsmassa till isolerglas 1956 — 1973 (-
1975 for norska glas).

4.4 Atgarder

Atagandet innebér att fogmassor som innehaller mer PCB &n 500 ppm
(mg/kg) skall atgardas snarast, liksom PCB-haltiga golvmassor med ytan
exponerad. Ovriga produkter med PCB atgardas vid utbyte eller rivning.

4.5 Sammanfattning av vad atagandet innebar

Atagandet handlar allts om inventering, sanering och miljériktig hantering vid
rivning. Miljoriktig hantering vid utbyte och rivning &r det som i forsta hand
galler for isolerrutor med PCB.

Fastighetsdgarna har ansvaret!

Atagandet har fatt stor tyngd i vissa kommuner, men det &r inte alla
fastighetsdgare som lever efter det. Vi horde ett exempel, dar en fastighetségare
hade fragat kommunens miljokontor om han kunde fa dispens fran det
frivilliga atagandet!
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5 Halso- och miljoeffekter av PCB

Niklas Johansson, Naturvardsverket och Institutet for Miljmedicin vid Karolinska
Institutet

5.1 Vad ar PCB?

Teoretiskt kan det finnas 209 olika PCB-foreningar. Det som skiljer dem at ar
antalet kloratomer och hur dessa sitter i molekylen. Man kan inte hitta alla
dessa PCB-foreningar, men uppat ett hundratal s k kongener kan man finna i
tekniska produkter. De tekniska blandningarna, &r vid rumstemperatur
trogflytande vatskor och viskositeten 6kar med genomsnittlig klorhalt.

Fraga om analyser
— Vid analys stker man bara u av dessa, vad anser du om det?

— Det &r tillrackligt for analys av en fogmassa eller fog i isolerglas. Men
vid analys av foda och for att fa veta kallor till PCB-fororening &r det
ofta en fordel att géraen mer komplicerad analys.

PCBerna ar langlivade (persistenta), de har stor motstandskraft mot
nedbrytning. De & kemiskt besléktade men har stora biologiska olikheter.

5.2 Anvandningsomraden for PCB

PCB har anvénts framforallt inom elindustrin, men ocksa i plaster, farger, lim
och fogmassor, som flamskyddsmedel m m.

Nagon stéllde en fraga om brannbarhet
— Vad hander om PCB hamnar i en kommunal férbrénningspanna?

— Fleraolyckor och brarder har intréffat i anlaggningar som innehallit
PCB. Det har da bildats klorerade dibensofuraner, som ingar i
"dioxinfamiljen” och darmed arbetydligt giftigare &h PCB och som
dessutom under brandforloppet sprids pa ett okontrollerbart sétt. For
séker destruktion krévs upp mot 1100 grader och snabb kylning av
rokgaserna for att forhindra bildning av dioxiner och dioxinlika amnen.
Bara SAKAB féar destruera PCB i Sverige.

Nagon fragade om Scanark som har forbranning vid 1100 grader

Lars Asplund svarade att Scanark fungerar som ett stort laboratorium, som har
tillstand att branna dven PCB, men bara som forsoksverksamhet. De far inte ta
emot avfall med PCB.

5.3 Nagra viktiga egenskaper hos PCB

PCB-foreningarna tal hoga tryck och temperaturer utan att andra sina 6vriga
egenskaper sérskilt mycket. De &r elektriskt isolerande och ej brdnnbara, vilket
alltsa &r en sanning med modifikation, eftersom de ju kan destrueras genom
forbranning, men vid hog temperatur. De har goda stabiliseringsegenskaper
och motstar bade kemisk och biologisk nedbrytning. Men de bioackumuleras
och biomagnificeras och har allvarliga kroniska effekter och en rad otrevliga
biologiska effekter.

Sidan 3 av 33



Isolerglas med PCB maste hanteras ratt!

Med bioackumulering menas att det ar hdgre halt PCB i en organism &n i
organismens miljo, t ex i en fisk jgamfort med vattnet omkring fisken.
Dessutom &r halten i fisken hogre &n i den foda den é&ter, vilket &r innebdrden i
begreppet biomagnifikation. Man far alltsa en anrikning som blir mer pétaglig
ju hogre upp i en naringskedja man kommer. Méanniskan bifinner sig pa en
relativt hog niva men vi ater emellertid en mer blandad kost jamfort med t ex
en sél.

5.4 Konsekvenser av hdg persistens

PCB kommer att finnas i miljon under lang tid och darmed finns majlighet till
spridning over stora avstand. Amnena kommer alltsa inte bara att ha effekt
nara kéllorna, utan far ett betydligt mer storskaligt paverkansmonster.

De langa exponeringstiderna gor att de kommer att paverka de biologiska

processerna i oss alla under mycket lang tid. Man vet ocksa att det finns ett

samband mellan exponeringstiden och graden av effekt. Det kommer ocksa att

ta lang tid innan utslappsbegransningar och andra atgarder ger positiva effekter

I miljon.

5.5 Undersokningen av spridning av PCB fran fogmassa
till miljon

(Unders6kningen har redovisats i rapport 4697 fran Naturvardsverket, 1997.)

Vi hade da lange kant till att det fanns PCB i fogmassor. Information hade
ocksa gatt ut fran Naturvardsverket till entreprendrer m fl om hur man skall
gora ndr man tar bort fogmassa vid renovering. Vid undersékningen i Sétra
analyserades mer an de sju kongenerna och av ménsterlikheten kunde vi avldsa
att PCB som vi fann i jorden hade kommit fran huset.

En fraga stilldes om bakgrundsvirden och gransvarden for mark

— Bakgrundshalterna varierar, det finns inga helt PCB-fria omraden.
Gransvarden for mark finns inte, ddremot finns riktvarden for fororenade
omréden.

5.6 Dioxiner och plana PCBer i sillgrissla

Undersokningar av PCB-halter gors I6pande pa agg fran sillgrisslor pa Stora
Karls6. Halterna har sjunkit kraftigt fran borjan pa 1970-talet men har planat
ut fran 1990-talets borjan.

5.7 Dioxiner och PCBer i fisk fran Ostersjon

Feta fiskar sasom 6ring och sik innehaller betydligt mer dioxiner och PCB per
kilo farskvikt &n t ex torsk.

En deltagare fragade om fisk i Nordsjon

— Fisk i Nordgon har i stort sett konstanta halter.

Né&gon annan undrade

— Finns det siffror pa upptag av PCB via vaxter?
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— Vaxter tar inte upp PCB bra— upptaget viarotterna ér i stort sett noll.
Men PCB kan samlas pafett i ytskiktet pa rétter, t ex morot eller samlas
pa bladverk. Generellt torde vegetabilier sta for en mycket liten del av
var totala exponering for PCB.

5.8 Dioxinlika (plana) PCBer, bidrag fran olika fédoslag

Vi méanniskor far PCB via vara livsmedel. Fér en manniska som ater
“normalkost” ar fisk den storsta kallan, drygt hélften kommer dérifran och
resten fran andra animaliska fododamnen. Kor betar dver stora omraden och far
da i sig PCB fran nerfall pa vaxterna. De far dessutom proteinberikat foder
med fiskprotein. Aven honsfoder proteinberikas pa samma sitt.

5.9 Genomsnittligt dagligt intag av dioxiner och PCBer

Vart intag av PCB har sinkts fran 1972, da man bérjade med analyserna. Cirka
1,3 pg/kg kroppsvikt och dag far vi i oss i dag.

5.10 Effekter av PCB

PCB kan paverka huden, mag- tarmkanalen, lungorna, nervsystemet,
immunsystemet mm. Cancer &r en viktig effekt av de dioxinlika PCBerna. PCB
kan ocksa ge reproduktionsstorningar i form av spontana aborter och mindre
kullar. Man har ocksa sett beteendestorningar hos barn. Fran USA har
rapporterats latta storningar i den mentala utvecklingen hos barn till
sportfiskarhustrur vid de stora sj0arna, som hanfors till de icke dioxinlika (icke
plana) PCBerna.

PCBer har lag akuttoxicitet och &r inte mutagena.

5.11 Hur giftigt ar PCB

Begreppet TEQ, pa svenska "toxiska ekvivalenter”, innebar att man kan
jdmfora giftigheten hos dioxinlika PCBer med den giftigaste dioxinen, TCDD,
som satts till 1. De andra féreningarna har alltsa varden under 1.

PCBerna star i flera fodoslag for en storre del av dioxineffekten an dioxinerna
sjalva gor. De samverkar alltsa med dioxinerna och p g a de hogre halterna
PCB betyder de mer &n dioxinerna sjélva gor.

5.12 Livsmedelsverkets rdd om konsumtion av fet fisk

Livsmedelsverket uppmanar till begransning av intag av vissa fiskar speciellt for
flickor och kvinnor i barnafédande aldrar. Raden galler vildfangad lax och
oring samt stromming och sill fran Ostersjon och Bottniska viken, vildfangad
lax och 6ring fran Vanern och vildfangad roding fran Vattern.

Nagon stillde en frdga om riskerna med modersmjélken

— Amningen & under en kort period i livet, da vi ocksa blir s& mycket
fetare per dag, véxer mer an ndgon annan period i livet. PCBerna spés
darmed ut. Det gar inte i dag att ta fram ett speciellt tolerabelt dagligt
intag (TDI) for barn som ammas. Rad till gravida att inte &a for mycket
fet fisk fran vissa omraden komi mitten av 90-talet.
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5.13 Slutsatser

Svenskens exponering for PCB har minskat men nivéerna ar fortfarande
relativt hoga. Risknivaerna ligger 6ver de tolerabla, men situationen blir
langsamt bittre.

Det ar darfor angelaget att se till att inte ytterligare PCB sprids till var miljo!!

5.14 Fragor om andra kemiska amnen

— Det finns sa otroligt mycket &mnen — hur & det med PVC?

— | samband med tillverkning och nér du skagoradig av med PVC —vid
forbréanning — bildas dioxinlika &mnen. Vid anvandning & PV C ett
mindre problem. Men det kan ha tillsatser som lacker ut, t ex
mjukgorare. Det innehdller ocksa ofta flamskyddsmedel som kan lacka
ut.

— Har bromerade flamskyddsmedel samma effekt?

— Vissa kan verka via samma receptor, men vi vet inte om de har samma
kaskad av effekter. Vi vet att vissatyper kan ha samma effekter som de
icke plana PCBerna.

— Hur stort &r det tolerabla dagliga intaget - TDI?

— Vi har inte underlag for att sétta en toxisk ekvivalensfaktor for nagot
flamskyddsmedel &n.

5.14.1  En fraga roérde spridning fran fogmassor till
angransande material
— Gér det ut i betongen?

— Ja, det vet vi, men det & en liten andel som gar ut. Till en del ”sugs det
tillbaka’ nér man sedan sétter in en ny fogmassa.

6 Isolerrutor med PCB
Lars Karlsson, Monteringstekniska Kommittén (MTK) och Svensk Planglasforening

6.1 Hur gammal &ar isolerrutan?

Ett forsta patent finns fran 1800-talet, det var den forsta idén med en
hermetiskt forseglad enhet.

6.2 Isolerrutans uppbyggnad

Lars visade bilder pa olika utformning av forseglingen av kanterna:

— Rutor som l6ddes ihop med blyband (slutet av 40-talet), kallad
metallforseglad ruta.

— Rutor dér glaskanterna sméltes ihop
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— Forsegling med organiska &mnen i konstruktionen. Blyband anvandes for
att
minimera intrangning av vattenanga. (Mitten av 50-talet.)

— Enkelférseglad ruta, som var grundprincipen for isolerrutor med PCB.
Rutan har foreseglings- eller fogmassa som kan ta upp rorelser.
Enkelfdrseglade rutor tillverkades av Emmaboda fram till 1982.

O O—4— Glas
O Luftspalt

Distansprofil

Torkmedeal

<HH

Firseglings
massa

Organiskt firseglad isolerruta i genomskarming

Scanglas i Danmark tillverkade i slutet av 50-talet och bdrjan av 60-talet en
sadan enkelforseglad ruta. De hade tidigare anvant blyband.

6.3 Tillverkare i Sverige

Tillverkare av isolerrutor var spridda éver landet. De som finns i dag och som
fanns da PCB anvéndes i fogmassor &r

— Emmaboda

— Pilkington, tidigare Astral

PCB-haltiga forseglingsmassor fanns fran 1961 — 1973 hos Scanglas och fran
1965 — 1973 hos Emmaboda. Nordterm/Astral tillverkade rutor med PCB fran
1969 - 1972, Gurus/Duoterm fran1956 — 1973. Detta ar nagra exempel pa
rutor med PCB.

Vissa av de rutor som tillverkades under den har tiden hade inte PCB —
fabrikat MEGA, som anvande butylmassa, och Termopane-rutorna som var
|6dda.

I Sverige fanns mycket Termopane, men Scanglas och Emmaboda var storst.
Inte mycket importerades.

Produktion

Den volym som producerades 1965 — 1973 var 3.500.000 m* . Rutor som
tillverkades med PCB var 2.600.000 m?,
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6.4 PCB-mangder

Medelytan per isolerruta ar 1,12 m®. Det innebar att forseglingsmassans langd
ar 4,25 |6pmeter. Med 0,19 kg forseglingsmassa per [6pmeter med 23 % PCB
finns det 0,04 kg PCB per I6pmeter forseglingsmassa.

Total mangd PCB i rutor tillverkade 1965 — 1973 kan da beréknas till 115 ton.
Av dessa beddms att mindre &n 35 ton aterstar. Det motsvarar 185.000 m?
isolerrutor eller 165.000 st isolerrutor.

Emmaboda Glasverk producerade 1965 — 75 isolerrutor med 300 ton
forseglingsmassa innehéllande ca 70 ton PCB. Uthardat pa tipp har lagts 25 ton
och ohardat pa tipp 5 ton PCB. Hogskolan i Kalmar har undersokt lackage fran
tippen men har dnnu ej konstaterat nagot lackage. Studien fortsétter.

Lars Karlsson visade en detaljbild pa en ruta monterad i en karm.

Per Lilliehorn fragade

— Finns det risk att PCB-haltig massa anvants vid montering av
isolerrutor?

— Ngj, da har silikonmassa anvants.

6.5 lIdentifiering

Titta efter méarkning i distansprofilen mellan glasen. I de flesta isolerrutor fran
den har tiden finns instansat namn pa tillverkare och ar och eventuellt manad
for tillverkning, t ex 72-6. Aren 1965 — 73 var det som namnts PCB i
Emmabodas rutor men inte fore 1965. Om det inte finns nagot artal och
byggnaden &r fran tiden fore 1974, maste man anta att isolerrutan innehéller
PCB.

6.6 Forberedelser vid hantering

En identifierad isolerruta med PCB bor hanteras med arbetshandskar. Om
rutan ar trasig ska lamplig behallare anvandas for transport fran arbetsstllet.

6.7 Separering

Fragan om separering av de PCB-haltiga delarna (lim, distansprofil)
diskuterades. (Diskussionen om hur det skulle kunna goras pa plats aterges inte
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har, eftersom Naturvadsverkets tolkning av miljébalkens regler och tillhérande
forordningar innebdr att rutor som &r hela ska hanteras hela och inte
separeras.)

Lars Asplund

— Att taut glaset ur en oskadad ruta ses som bearbetning av PCB-produkt
och &r inte till&tet. Man maste for varje sadan tgard hatillstand att
behandla farligt avfall. Det géller da man borjar krossa eller skérai glaset
sa att det lacker ut PCB.

7 Hjalpmedel for inventering

Gunilla Rex, Rex Hus & Miljékonsult

Gunilla &r sekreterare for projektet PCB i byggnader inom Byggsektorns
Kretsloppsrad sedan starten varen 1998.

7.1 Inventera PCB - aveniisolerglas!

Isolerrutor finns framst i offentliga byggnader, kontorshus och
industribyggnader. Isolerrutan bestar av tva glas med en distansprofil emellan
och forsegling av en fogmassa som kan innehalla PCB, sa som Lars Karlsson
beskrivit.

Inprégling i distansprofilen kan vara en hjélp for att identifiera rutor med PCB,
om tillverkare och artal finns angivet. Svenska isolerrutor efter 1973 4r PCB-
fria. (Se vidare avsnitt 3.)

Infor rivning av en byggnad maste alla byggvaror och material som kan
innehalla PCB forst tas bort. Dessa ar farligt avfall och hanteras enligt
férordningen om farligt avfall.

(Nu galler Avfallsférordningen 2001:1063.)

Om en enstaka isolerruta ska bytas maste man kontrollera om den majligen
kan innehalla PCB.

7.2 Dokumentera och mark upp!

Om isolerrutor med PCB ska bytas eller huset ska rivas, kan speciella etiketter
anvandas for att marka rutorna. (Etiketterna ar lampliga att anvanda ocksa for
kondensatorer med PCB.) Det ar ocksa viktigt att dokumentera PCB-
forekomsten — eller mojlig PCB-férekomst — skriftligt dar dvrig
miljéinformation om fastigheten samlas.

7.3 Databasen ’PCBase”

Pa webbplatsen www.sanerapch.nu finns en databas for att dokumentera
inventeringsresultat, som hjalpmedel for fastighetsdgare med ett storre antal
fastigheter. Databasen &r gjord i Access 97 och kan laddas hem gratis. | denna
kan man t ex dokumentera

- vilka byggnader och produkter som har inventerats

- var man funnit PCB

- vad som har sanerats
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Man kan ocksa latt berdkna mangder av PCB i en byggnad med hjalp av inlagda
formler.

Databasen har tagits fram av Mikael Lindell for projektet PCB i byggnader.
Utvecklingen av databasen har skett i samrad med Miljoforvaltningen i
Stockholm och Naturvardsverket.

7.4 Blanketter

Inventeringsblanketter finns ocksa och kan skrivas ut fran webbplatsen
www.sanerapch.nu. Det finns dven blanketter for rapportering till kommunen
av vad man funnit vid inventering (sammanstéllningsblankett) och blanketter
for att dokumentera vad som har sanerats.

8 Miljobalkens tillampning pa PCB i
byggnader

Géran Ekblad, Géran Ekblad Konsult AB
8.1 Anvandning av PCB-produkter

En PCB-produkt far inte tillverkas, bearbetas, saluforas, Gverlatas for
anvandning eller ateranvandas. (28 forordningen (1985:837) om PCB mm.)
Isolerrutor med PCB far daremot anvéndas sa lange de inte flyttas.

Diskussion dar Goran Ekblad beskrev innebdrden i de regler som géller

- Det finns altsd inget forbud mot anvandning av rutor med PCB, men tar
man bort en byggdel med PCB féar den inte &teranvandas.

8.2 Kunskapskravet

Alla som bedriver en verksamhet ska skaffa sig den kunskap som behdvs for
att skydda ménniskors hélsa och miljon mot skada eller oldgenhet.
(Kunskapskravet, 2 kap 28 miljobalken.)

Kunskapskravet ar ett kategoriskt krav att kanna till. Man maste som
fastighetsagare veta om man har PCB i fastigheten, om man far fragan fran
tillsynsmyndigheten, annars maste man ta reda pa det.

8.3 Upplysningsskyldighet

Fastighetsdgaren dr skyldig att underratta miljokontoret i kommunen om det
upptéacks en fororening pa fastigheten som kan medora skada eller olagenhet
for manniskors hélsa eller miljon. (10 kap 98 miljobalken.)

Det innebér att fastighetsdgaren ar skyldig att rapportera om byggnaden har
PCB-fogar. Men isolerglas stéller inte samma krav pa upplysningsskyldighet
eftersom fororeningen &r inkapslad. Olika tolkningar av upplysningsplikten kan
sakert forekomma.

Rivningsanmalan krévs inte vid byte av ruta. Men den blir farligt avfall.
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Néagon undrade

— Vid forsdljning, har man da upplysningsplikt?
— Ja, om man kanner till det.

Per Lilliehorn

— Det finns ju ocksa en undersokningsplikt!
Goran Ekblad

— Det réknas inte som férorenat omrade, om man har isolerrutor med PCB
som inte kan medfora skada i det |age det har | rutan. Men fogmassa &
man skyldig att undersdka , eftersom den kan sprida fororening.

Fragor stilldes om golv och kablar

— Om det sprids PCB fran dem, sa géller krav pa undersokning.
8.4 Forsiktighetsprincipen

Redan risken for skador eller olagenheter medfor en skyldighet att vidta
atgarder. (Forsiktighetsprincipen, 2 kap 38 miljébalken.)

Den regeln innebér att PCB i utvandiga fogar krdver omedelbar sanering
eftersom de skadar miljon. Men isolerrutor som innehaller PCB bor fortecknas
och markas upp sa att de kommer att hanteras pa ratt satt vid utbyte eller da
byggnaden rivs. Nagot krav pa att omedelbart byta ut isolerglas med PCB
foreligger dock inte for ndrvarande, eftersom PCB &r inkapslad.

Nagon undrade
- Kan man ta bort den storadel av glaset som inte & smittat med PCB?
Lasse Asplund svarade

- Att taut glaset ses som bearbetning av PCB-produkt och det finns en
speciel férordning som beskriver vad som géller. PCB-rutor ar farligt
avfall och man maste hatillstand att behandla farligt avfall om man ska
behandla en produkt med PCB.

8.5 Krav vid rivning eller utbyte av fénster

8.5.1 Rivning

Vid rivning ska en rivningsanmalan goras till byggnadsndmnden i kommunen
och en rivningsplan uppréttas, i vilken ska redovisas att byggnaden innehaller
isolerrutor med PCB och hur detta avfall kommer att hanteras. (9 kap 1. 2 och
4 88 plan- och bygglagen.)

Rivningsanmalan ska alltid goras om det blir farligt avfall vid en rivning. De
flesta kommuner kréaver en rivningsplan om det vid rivningen uppstar farligt
avfall. Rivningsplanen ska ange hur avfallssorterna ska separeras och hanteras.

Rivningen far inte paborjas forran byggnadsnamnden godként rivningsplanen.
(9 kap 12 § plan- och bygglagen.)
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8.5.2  Hantering av avfallet

"Utsorterade fraktioner som bestar av PCB-haltiga fogmassor, PCB-haltiga
golvmassor, PCB-innehallande isolerrutor, kondensatorer innehallande PCB”
ar farligt avfall. (Bilagan till férordning (1996:971) om farligt avfall. ”Farligt
avfall far inte blandas med annat slag av farligt avfall, med andra slag av avfall
eller andra dmnen eller material.” (5 § Forordningen om farligt avfall.) (Nu:
Avfallsférordningen 2001:1063.)

Rutorna far inte ateranvandas. (2§ férordningen (1985:837) om PCB mm.)

For att undvika spridning av PCB maste rutorna monteras ut hela och vara hela
under hela avfallshanteringen. M6jligen skulle man kunna gora separation pa
fabrik eller annat stélle, d&r man kan skapa en kontrollerad process.

Naturvardsverket kan ge rad och riktlinjer, men det & kommunen som
tillsynsmyndighet som avgor.

8.5.3  Transport

Den som 6verlamnar isolerrutorna for transport till destruktion &r skyldig att
kontrollera att transportoren har sérskilt tillstand for att transportera farligt
avfall och att mottagaren av rutorna har det tillstand som kravs for destruktion
av PCB. (11 § Forordningen om farligt avfall.) (Denna férordning har som
nadmnts nu ersatts av avfallsforordningen 2001:1063.)

Man far alltsa inte sjalv transportera bort nedtagna isolerrutor med PCB, om
man saknar transporttillstand for farligt avfall fran lansstyrelsen och det &r inte
sa latt att fa. Det kan kosta 10 000 kr i miljosanktionsavgift om man
transporterar utan tillstand.

8.5.4  Anteckningsskyldighet

Den som utodvar verksamhet dér farligt avfall uppkommer ska fora
anteckningar om

- den méngd avfall som uppkommer érligen

- de slag av avfall som uppkommer i verksamheten

- de anldggningar som olika slag av avfall transporteras till.

(8 § forordningen om farligt avfall)

Om man tolkar det hart innebér det att fastighetsagaren ar nagon form av
verksamhetsuttvare.

8.5.5  Anmialningsplikt vid sanering

Vid sanering av fogar med PCB galler att man maste anméla atgéarden till
tillsynsmyndigheten, eftersom atgarden "kan medfora risk for spridning eller
exponering av féroreningarna och dér denna risk inte beddms som ringa”. En
sadan anmélan behdver inte goras vid utbyte av isolerrutor med PCB.
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9 Naturvardsverkets syn pa PCB i
iIsolerglas

Lars Asplund, Naturvardsverket, Miljérattsavdelningen, Enheten for produkter och avfall
Lasse arbetar med farligt avfall och har specialiserat sig lite pa PCB-fragor.

9.1 Varfor ar PCB i isolerrutor ett problem?

PCB som kommit ut i miljon &r ofta omajligt att géra nagot at. PCB som finns
i sediment t ex kan mobiliseras och komma ut. 1,5 miljoner ton PCB har
anvénts och den storsta delen av det finns kvar.

Fororeningar ska tas bort vid kéllan. Det som fortfarande finns i anvandning
ska ta omhand vartefter. Vi far inte liamna notan till barnen.

9.2 Var har vi anvant PCB?

Tung elanvandning, kraftkondensatorer och ett fatal transformatorer har
innehallit cirka 200 ton PCB, fogmassor ungeféar 300 ton PCB och isolerrutor
uppskattningsvis 100 ton PCB. Det finns ocksa PCB i smakondensatorer.

9.3 Vad har vi klarat av?

Vi stoppade tillférseln av PCB i komponenter och varor 1973 utom for
kraftproduktion och —distribution dar vi inte kunde undvara anvandningen i
fem ar till. Arbetarskyddsstyrelsen forbjod PCB i arbetsmiljon efter 1989.

Vi forbjod anvandningen av de gamla kraftkondensatorerna och
transformatorerna med PCB efter 1994. Vi upptackte sedan att fogmassorna
spred PCB. Byggsektorns Kretsloppsrad tog da ansvaret for fragan och
planerade inventering och sanering av PCB. Inventeringsfasen skulle nu ha varit
klar, men &r det inte. Man vet inte alltid om forutsdttningar finns for att det ska
lyckas nar man startar ett sadant atagande. Men det far hellre ta tid om man gor
det pa ratt satt och inte tar risker och sprider PCB.

Fragor stilldes bl a betraffande mangderna

- PCB har baraimporterats. Kondensatorer har tillverkatsi Sverige och
sedan gétt till andralander. Efter den 1 juli 1973 har man g fatt
"yrkesméssigt anvanda’ dem. Fortgaende anvandning &r inte forbjuden,
annat an pa den tunga elsidan efter sista december 1994.

- Varfor forbud?

- Det var en brand i Surahammars stalverk, da en het strde tande ett
kondensatorrum, det blev en stor brand och en mycket dyr sanering.
Kondensatorer har inte fatt nyarvandas efter 1978. PCB-transformatorer
har inte funnits i stor mangd, men cirka 100 000 kraftkondensatorer.
Naturvardsverket foreslog anvandningsforbud efter viss tid, med hansyn
till SAKABs kapacitet under 10 ar. Arbetarskyddsstyrelsen var
bekymrade Gver arbete i sddana lokaler som den i Surahammar och for
saneringsarbetet.
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En fraga

Smakondensatorer, kan man skicka demtill tippen eler vad?

Hittar man en kondensator, oftast med metallholje, & det béttre att klassa
den som PCB-innehéllande &n att undersoka saken. Aven aluminium
korroderar s& smaningom och lacker. Alltsa ska de forbrannas,

destrueras.

9.4 Metoder for inventering och sanering

PCB i fogmassor &r en aktiv kalla till spridning och maste tas bort.
Naturvardsverket har haft periodvis tata moten med projektet inom
Byggsektorns Kretsloppsrad, dar vi diskuterat sadant de arbetat med for att
hitta ratt fogmassor och att sanera pa ett optimalt satt. Fragestallningar som har
diskuterats har varit t ex

Hur kan man praktiskt ta prover, upparbeta och analysera?
Hur kan man stoppa spridning av PCB vid sanering?
Vilka verktyg och metoder b6r man anvanda?

9.5 Hur skulle man ta hand om avfallet?

Fragor som stalldes var:

Hur ska man emballera?

Hur lagra vid arbetsplatsen?

Hur transportera till mellanlager och behandling?
Vem fér transportera?

Transporter av farligt avfall far bara géras om man har tillstand. For slutligt
omhéndertagande och mellanlagringsstation kravs ocksa tillstand. Vissa
undantag finns for mindre mangder spillolja, 300 lysror mm. Det géller farligt
avfall som uppkommer i yrkesméssig verksamhet. Undantag for 100 kg avfall
galler inte for PCB, kvicksilver och cyanid.

Privatpersoner far transportera sitt avfall — hushallsavfallet, &ven om det
innehaller farligt avfall. Det skulle troligen halla dven i domstol.

Fraga fran deltagare

Skulle jag alltsa fa kora avfall galv aven fran en egen mindre
ombyggnad?

Ja, men det & krav pa att sortera ut det farliga avfallet, enligt
renhdllningsstadgan. (Tillagg 2002: Avfallsférordningen 2001:1063.)

9.6 Hur gor vi med isolerrutorna?

Vart tar rutorna végen i dag?
Svaret kan vara att t ex Ragnsells tar hand om dem.

Hur ska informationen om problemet na fram till fastighetségare och
byggare/glasmastare?

Uppslutningen pa seminariet i dag badar gott, det finns ett stort intresse.
Hur ska man kunna minska kostnaderna for avfallshanteringen utan att
avfalet hamnar utanfor systemet for farligt avfal?
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Johan Stenberg, Ragnsells AB

- Jag har en uppgift om mangd fogavfall pa ett & men inga uppgifter om
glas med PCB. Ibland kan det basta bli det godas fiende. Jag skulle vilja
se forbéttringar i regelverket.

Nagon kommenterar

- Transportreglerna &r svarhanterligat ex i glesbygd, om man har sma
volymer.

Per Lilliehorn

- Det skulle vara l&ttare att kunna byta en ruta och transportera den till
mellanlager utan tillstand for att sedan transportera den vidare till
destruktion med tillstand.

Lasse Asplund
- Faran vid forvaring & risken for brand.

9.7 Hur manga isolerrutor med PCB har vi?

Har aterstar nagra fragor:

- Hur kan uppskattningar och berékningar goras av antalet rutor som satts
in och hur manga som finns kvar i husen?

- Hur kan 6nskemalet om atervinning av planglasi allmanhet férenas med
det annu starkare malet att destruera PCB i isolerrutor?

10PCB iisolerglas i Norge

Bente Sleire, Statens Forurensningstilsyn (SFT)
Bente ar ansvarig inom SFT for PCB i produkter.

10.1 Historik

Den forsta foreskriften om PCB kom 1980, da nyanvandning av PCB blev
forbjuden. Foreskriften stallde krav pa méarkning och hantering av PCB som
farligt avfall (no: spesialavfall), men det fanns da i Norge ingen egen foreskrift
om farligt avfall, det kom in under ”forurensningsloven”.

Problemet 1980 var att man inte riktigt visste var PCB hade anvénts, sérskilt
nar det géller byggnadsmaterial. Isolerrutor med PCB var ett relativt oként
problem. Det fanns inte heller nagot utbyggt system att ta hand om farligt
avfall i Norge 1980. Det fanns inte manga stallen man kunde leverera det till
och darfor gick PCB-haltigt avfall till tippar och andra stéllen avsedda for
ofarligt avfall.

1984 kom en foreskrift om farligt avfall. 1990 kom krav i PCB-foreskriften pa
utfasning av stora PCB-innehallande transformatorer och kondensatorer fore
1995. Dessa ar nu tagna ur bruk. PCB-innehallande sma kondensatorer
kommer att vara forbjudna i Norge fran 2005. Mer an 95 % av elektrisk
utrustning med PCB ska vara tagen ur bruk ar 2005.
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| bilaga till en ny foreskrift om PCB fran ar 2000 beskrivs krav pa hantering av
PCB-haltigt avfall, i enlighet med foreskrift fran 1994 om “spesialavfall”. Dar
skrivs om isolerrutor:

"De flesta typer av isolerrutor fr o m 1966 t o0 m 1974 innehaller PCB-haltig
forseglingsmassa mellan distansprofilen och glasen samt pa utsidan av
distansprofilen mot fonsterbagen. ..... Om limmet innehaller mer &n 50 ppm
PCB &r hela rutan att anse som spesialavfall”. Isolerrutor med PCB-haltig
forseglingsmassa som tas ur bruk skall levereras till anldggning for
spesialavfall” eller till sérskild anlaggning for att ta emot eller behandla PCB-
haltiga isolerrutor.”

10.2 PCB i isolerrutor

1995 — 96 genomfdrdes en total kartlaggning av PCB i olika produkter i Norge.
Haér kom det fram att PCB-haltiga isolerrutor var den storsta kvarvarande
kallan, i dag uppskattad till 200 ton PCB. Rutorna finns i alla typer av
byggnader.

Det arbetade vidare med att finna ut vilka rutor som &r PCB-haltiga — och kom
fram till att det ar battre att rdkna alla isolerrutor fran perioden 1965 — 75 som
PCB-haltiga, om inte motsatsen kan bevisas. Nar det géller forteckningar dver
rutor som innehaller PCB anser Bente att ofullstandiga listor &r sémre an inga
listor alls!

De raknade pa méangder glas, aluminium och PCB i rutorna och fann att glaset
borde skiljas fran PCB-fraktionen fore slutbehandling. SFT utarbetade ett
faktablad till bygg- och rivningsentreprendrer, glasméastare m fl om att glaset
borde skéras ut och PCB-haltiga delar levereras som ”spesialavfall”.

Men att skdra igenom tva lager glas ar inte sa enkelt. 1998798 skulle Helge
Haugen ta hand om 700 rutor fran en stor byggnad — hur skulle glaset skaras
ut? Foretaget Hurum tre og glass, Helge Haugen, fick da forskningspengar och
uppdrag fran SFT att utveckla en metod for att skéra ut glaset samt tillstand
fran lansstyrelsen att hantera avfallet.

Det gjordes en del misslyckade forsok att krossa glaset. Det visade sig att PCB
foljde med i glasfraktionen och att det var olampligt fran arbetsmiljosynpunkt.
SFT bestdmde da att hela isolerrutan &r att anse som spesialavfall”. Det
innebar att forbehandling (att skilja glas fran PCB-fraktion) ska ha tillatelse fran
SFT.

En mottagningsanlaggning for PCB-haltiga isolerrutor har etablerats pa
Hurum. Men de behdver ocksa mellanstationer i det langa landet, sa fem
regionala mottagningsanlaggningar etableras nu. FOr dvrigt kan PCB-haltiga
isolerrutor ldmnas pa mottagningsstationer for spesialavfall”. Dérifran
transporteras det till Hurum. Privatpersoner och naringsidkare kan ocksa
lamna rutor till kommunala mottagningar av ”spesialavfall” som ofta &r knutna
till deponi. For privatpersoner &r det gratis.

SFT har genomfort en omfattande informationskampanj med faktablad och
brev riktade till fastighetsdgare, bygg- och rivningsentreprendrer, glasméstare,
avfallsmottagare m fl. Ar 2001 ska kontrollkampanijer sattas igang.
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11 Sanering av isolerglas i Norge
Helge Haugen, PCB-Sanering AS

11.1 Historik

I Norge beraknas det finnas kvar 200 ton ren PCB i isolerrutor (ca 2 milj m?).
Totalt beddms cirka 450 ton PCB finnas kvar i byggnader. Man har gjort
berédkningarna genom en vardering av méngden importerat PCB-lim,
produktionsstatisktik och forvéantad livslangd. Det &r stor oenighet om
siffrorna ar riktiga, men alla &r eniga om att isolerglasen respresenterar en sa
stor PCB-kalla att de inte kan ga till deponi. T o m oktober 1974 har de hittat
PCB i isolerrutor.

11.2 Metodval

Norge har sedan 1980 haft en lagstiftning som reglerar att PCB-haltiga
isolerrutor ar spesialavfall”, men eftersom det inte har funnits en effektiv
metod for sanering sa har lagen inte foljts.

Helges foretag fick i uppdrag fran myndigheterna att utveckla en metod for
sanering.

De har provat att skara mellan glas och ram och de har prévat krossning av
glaset. Det krévs skyddsutrustning och det ar tungt arbete. Vid val av metod
har man flera problemstéliningar att ta hansyn till:

Limmet bor inte utsattas for uppvarmning p g a faran for giftiga gaser.

Skérning, frasning eller annan fysisk behandling av limmet sprider
fororeningen till luften. Sadan bearbetning ska alltsa undvikas.

Metoden maste sékra att glasavfallet &r 100 % rent fran PCB-haltigt lim sa
att glaset kan ga till atervinning.

Dessutom har man problemet att PCB smittar till omkringliggande
tramaterial. Mellan glas och trd har funnits PCB-haltigt kitt. Darfor blir
ocksa trat farligt avfall.

Exempel pa analyser av bage/karm som rutan suttit i visar kontaminering pa
upp till 1 500 ppm i genomsnitt. De hdga vardena beror sakerligen pa att
fogrester sitter kvar pa trat. Fogmassan innehdll 42 500 mg/kg.

Erfarenhet fran Sverige enligt en deltagare &r att det fanns lite PCB i trét i
direkt anslutning till fogmassan men inget I&ngre in. Helge tror att detta kan
bero pa hartshalten i tréat.

Karmarna/bégarna ar som regel impregnerade med tributyltenn och
innehaller andra &mnen som gor dem till spesialavfall”.

Bagar/karmar bor darfor sandas till forbranningsanlaggning for klororganiska
féreningar.

11.3 Ar hela fonstret ”spesialavfall”?

Ett (6ppningsbart) fonster bestar av
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Isolerruta (distansprofil, lim, mjukgdrare)

Tatningslist invandigt mellan glas och bage

Kitt utvandigt mellan glas och glaslist

Beslag

Karm med malning/Zimpregnering

Tatningslist mellan bage och karm
Eventuellt:

Fogmassa mellan karm och vaggkonstruktion

Belaggning pa glaset (t ex som solavskarmning)
Helge anser efter undersokningar de gjort att endast beslag och franskilt rent
glas kan atervinnas och allt dvrigt bor behandlas som farligt avfall.

11.4 Insamling

Insamlingsordningen kommer att bli den avgérande faktorn for om man i
Norge kommer att kunna forhindra deponering av PCB-haltiga isolerrutor.
PCB-Sanering AS etablerar ett system dar befintliga avfallsmottagare blir
regionala mottagare. Landet indelas i fem regioner som har var sin
mottagningsanlaggning.

Mottagningsanl&ggningarna ska
betjdna bygg- och anldggningsbranschen och lokala mottagare i sin region
ta bort trabagar/-karmar och sortera rutorna efter storlek

sta for vidare transport till behandlingsanlaggning

For transporter fran de lokala mottagarna kommer sa langt det &r mojligt att
utnyttjas ledig kapacitet inom det existerande styckegodstransportsystemet.
Fran regionala mottagningsanlaggningar kommer man att anvanda stora
skeppscontainers.

Alla lokala mottagare far méjlighet att hyra insamlingsutrustning (L-stativ och
lagercontainers). Mottagare kan ocksa kopa lagercontainers och containers for
glas utan karm for transporter till behandlingsanlaggning.

Glasrutorna ska transporteras staende, helst med trakonstruktionen kvar.
En fraga stalldes om transport av krossat glas.

- S&dant transporterasi |asta karl. Det kostar mera att 1damna om glaset &r
Krossat.

Transporterna omfattas ej av ADR-foreskrift, det finns inga restriktioner fér
transporter.

En fraga fran deltagarna
- Hur gér man med fast monterade rutor i tré- eller metallkarm?
- Vi vill hahela konstruktionen. Det & inte mycket storre kostnad att ta ut

Sidan 18 av 33



Isolerglas med PCB méste hanteras ratt!

hela. Glas som &r krossat eller sitter fast innebéar arbetsmiljoproblem.

11.5 Behandlingsanlaggning

Behandlingsanldggningen pa Hurum har en kapacitet pa 50 000 rutor per ar.
Vattenské&rning anvands for att skéra ut glaset ut isolerrutorna.
Avfallsreduktionen dr mellan 92 % och 98 % da glaset skiljs fran den PCB-
haltiga kanten. Det mesta av spesialavfallet” destrueras sedan i Finland.
Tradelarna kan ga till anlaggning godkand for forbranning av klororganiskt
avfall.

Verksamheten medfor inga matbara utslapp, inte heller fran processvattnet.
Detta gar forst genom en reningsanlaggning.

Glaset fran de PCB-haltiga rutorna blir helt rent fran fraimmande material och
ar mycket aktuellt att materialatervinna. Det ar béttre &n emballageglas som
inte &r helt rent.

12 Pagaende inventering i Stockholm

Anneli Astebro, Miljéforvaltningen i Stockholm

Anneli har arbetat med PCB-frdgan sedan 1993. Aren 1998 — 2000 har drivits
ett PCB-projekt i Stockholm. Det &r ett projekt som &r angeldget for miljon: att
undvika spridning av PCB. Anneli har tagit fram en handbok for
fastighetsdgare om PCB.

Inom projektet har de forsokt ta reda pa hur stort problemet r. De har bett
fastighetségare inventera de fyra typerna av byggprodukter som kan ha PCB, i
byggnader fran 1956 — 73. De fyra produkter som kan ha PCB &r fogmassor,
isolerrutor, golvbeldggningar och kondensatorer.

Anneli visade den inventeringsblankett som tagits fram av Byggsektorns
Kretsloppsrads projekt ”"PCB i byggnader”, i samarbete med
Miljéforvaltningen i Stockholm. En sammanstéllningsblankett finns ocksa, som
Miljoforvaltningen vill ha ifylld av fastighetségare efter inventering. Om man
inte har funnit PCB ska ocksa detta noteras.

Vi vill férhindra spridning av PCB och darfor ar det primart utvéndiga fogar vi
ar intresserade av, sager Anneli.

Miljoforvaltningen har ocksa utarbetat en databas som kallas EcoFast, dar alla
inventeringsresultat registreras. Det fanns 2 223 fastigheter inlagda i EcoFast
den 30 november 2000. 525 inventeringar har genomférts och man har hittat
PCB i 349 av dessa.

Nagon undrade om man far kvitto pa att man limnat in blanketten

- Ja, och sAlagrar vi uppgifternai EcoFast, en databasi Access 97.. Den
kommer att finnas pa Internet efter jul (2000).

De méngder PCB som man har funnit i Stockholm uppskattas till totalt 6,5
ton, fordelat pa:

2 900 kg i fogmassor
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2 300 kg i isolerrutor
0 kg igolv
1 300 kg i kondensatorer
Hur mycket PCB raknar ni med att det finns per ruta?

- Vi har ré&knat med 0,022 kg PCB per |6pmeter forseglingsmassa, men det
ska alltsi vara 0,04 kg per |6pmeter (Se avsnitt 3). Jag ar forvanad over
att det finns sd mycket i isolerrutor, det &r alltsd mer &@n jag har angett hér.

Det ar da fordelat pa 349 fastigheter?

- Det finns kanske mer i vissa och det finnsinte i allafastigheter. Vi har
inte separerat uppgifterna.

Nagon undrade
- Okgi golv?
- Det kan bero pa att man inte har hittat PCB i golven.

- Det kanske beror pa att de inte vet hur de ska leta. De kan vara svara att
upptacka.

- PCB i golvmassor kan finnas om golven & inlagda fore —73.
Nagon papekade

- Vi har hittat PCB i golv, men jag minns inte haten. Det finns alltsd inte
med?

Anneli svarade

- Vi forvantar oss att fastighetsédgarna §8lva kommer in med uppgifter.
Atagandet har fétt s& bra gensvar i Stockholm.

Vi ska kvalitetssakra de uppgifter vi fatt in, bearbeta uppgifterna. Vi ska
skriva rapporter om uppfoljning av saneringstekniker och PCB i
inomhusmiljon samt fora en diskussion med det lokala Kretsloppsradet i
Stockholm.

Nagon pépekade

- Maéngder PCB och antal fastigheter — jag har svart att faihop
matematiken.

En annan deltagare svarade

- Det kan vara manga byggnader pa en fastighet. Jag har ett exempel dér
det var 5000 |agenheter fordelat pa 10 fastigheter.

- Ar det ett stort morkertal kvar?
- Ja
- Ar det skillnad pa olika fastighetsagares vilja att |amna in uppgifter?

- Ja, SAér det. Allahar inte lamnat in &hnu, t ex i city. Dar kan det finnas
betydande mangder.
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13 Glasbranschen och PCB

Per Johansson, Glasbranschfreningen

Glas branschféreningen ar en branschorganisation och en
arbetsgivarorganisation med 610 medlemmar. Medlemmarna i
Glasbranschféreningen undrar hur féreningen genom sitt kansli ska losa
problemet med PCB!

13.1 Medlemmar

Medlemmar &r glasméstare, bilglasmastare, fasadbyggare och tillverkare av t ex
planglas och profiler.

Glasmaéstarna har i genomsnitt 2,3 anstéllda.

13.2Vad jobbar man med?

Man arbetar med reparation av trasigt glas, med nyproduktion och med
ersattning eller ombyggnad av fastigheter.

13.3PCB - Glasmasterier

Mycket viktiga fragor nar det galler PCB-haltiga glas ar
Arbetsmiljon
Vem ska béra kostnaderna?
Vad vet vara medlemmar om PCB?

Vi gjorde en undersokning!

Vi fick 250 svar. 90 — 95 % jobbar inte med PCB-rutor, far aldrig in sadana
eller vet inte. Nagon svarade t ex "Byter kanske 3- 4 rutor per ar fran 1956 - -
73. Vet inte om de har PCB. Vad &r PCB?”

En glasruta kan t ex tas omhand hos en privat kund, som har en ruta som har
gatt sonder. For rutor som i sadana fall innehaller PCB maste transporten losas.
Om det &r sa svart kommer vi "aldrig att hitta” PCB-rutor.

13.4 Atervinning

Vi atervinner i dag lamellglas fran bilrutor
Man arbetar med ett system att atervinna planglas

Det finns leverantorer av planglas som tar tillbaka returglas
13.5 Hur gar vi vidare?
Ett antal fragor behdver besvaras?

Vad kommer detta att kosta?

Vad krévs det for utbildning?

Vems ar problemet?
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Vem ska ta hand om detta?

Vi maste samarbeta mera. Vi maste ocksa utreda hur glaset ska kunna
atervinnas.

Helge Haugen undrade

- Hur mycket byts av glasméastare? Hur mycket byts av rivningsfirmor eller
mindre entreprentrer? | Norge & det bara 20 — 30 % som tas bort av
glasmastare.

En glasmastare svarade betraffande sin egen verksamhet

- Vi gor utbyte av hela fasader, vi tar den delen ocksal

14 Diskussion Hur ska vi sprida kunskap och
utveckla omhandertagandet?

Diskussionsledare Per Johansson

14.1 Certifiering?

Den forsta fragan som togs upp var angaende certifiering av glasméstare
och/eller hantering.

Per Johansson

- Yrkesbevisfinns. Vi jobbar efter FR 2000.

Per Lilliehorn

- De stora certifieringssystemen &r betungande for sma foretag.

Per Johansson

- Ett system har utvecklats med samma kvaliteter som i | SO-certifieringen,
men inte lika betungande som en 1SO-modell. Men ala moment i 1SO-
standarden ska tillgodoses.

Det finnsi dag ett avsnitt om PCB men det & kanske inte helt rétt.

14.2 Transport av sma mangder farligt avfall
Nagon tog upp

- Hur ska man |6sa transporter i en smaskalig verksamhet? Det behdvs ett
hanterbart system.

Lars Asplund

- Att andraregelverket tar tid. Vi maste borja med att beskriva problemet.

Helge Haugen
- ADR-krav stédlldes pa transporterna, men sedan ansag man att det bara
skulle gdlla for olja, inte for fast avfall. Vi har ett projekt pa gang med

lokal isolerglasproduktion. Vi kér runt med en bil, som levererar glas och
kor i stort sett tom tillbaka. Vi har utrustning for att transportera glas.
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Per Johansson

- Jag & bekymrad for transporten frén fastighetsagaren till depan.
En av norrménnen

- Skaman kalladet avfall? Det skatill dtervinning!

Per Lilliehorn

- Vi behover hitta mindre inldsande regler.

Kajsa Sundberg

- Det & viktigt att titta pa det som man nu tar upp hér. Det behdvs en
beskrivning, att man samlar problematiken. Sedan kan vi féraen
diskussion pa Naturvardsverket.

Mikael Andersson

- Det stérsta problemet vi har & transporter av sma mangder farligt avfall,
aven pagrund av kostnaderna. Med ett system for enkel insamling skulle
man inte behtva éndra lagstiftningen. Man skulle kunna ha ett system
med containers for sma behdllare dar man successivt fortecknar det man
lagger in. Det skulle vara en kvalitativt hog mellanlagring och att det
sedan skickas vidare.

Nagon

- | Stockholm finns insamling av farligt avfall.

Anneli Astebro

- Ja, hushdllens farliga avfall.

Per Lilliehorn

- Ansvaret ligger pa fastighetsagaren, inte bara glasméastaren.
Nagon

- Privatkunder ringer runt och tar nagon som &r billig och mindre seriés.
Det &r troligen en 1ang process.

Per Lilliehorn

- Vi & i dutfasen av isolerrutornas livslangd. Det behover ske négot
snabbt. Bygg- och glasbranschen kan hitta sétt att fora ut budskapet. Det
ar brattom!

Per Johansson

- Vi har dtta distrikt som tréffas ett pa ganger per ar. Vi har ocksa
informationsblad.

Per Lilliehorn

- Vi behtver hitta en kostnadseffektiv, miljoriktig hantering. Det finns
problem som maste |6sas. Kanske &r det |&ttast att |6sa de tekniska. Vi
kan inte ge svar har och nu.

Monica Friman

- Det géller att fa ut informationen. For ndgra & sedan inventerades och
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sanerades kvicksilver. Det var va forberett &ven om man inte fick bidrag.

Per Lilliehorn

- Det var ett speciellt projekt och speciella férhallanden. Men hur far vi ut
kunskapen? De lokala Krets oppsréden kan féra ut information.

Per Johansson

- Medlemmarna vet nog att det fanns PCB mellan 1956 - -73. Men
systemfragorna — logistiken — &r svar.

Per Lilliehorn

- 1 dag kan vi inte svara pa fragan "Var skavi gora av det?’ annat an att
"det skatill SAKAB”.

Elisabeth Danielsson

- Med de kostnader det innebar & det svart att fa det att fungera. Om det
visar sig att det & PCB i fogmassor eller fonster — transporterna innebér
stora kostnader.

Per Lilliehorn

- Tillsammans med myndigheterna skulle vi kunna ta fram en container for
transporterna och fatillstand for glasméastare att anvanda den.

Mikael Andersson
- Det & inte s svart att fa dessa transporttillstand.
Helge Haugen

- Vi forsokte fa en debatt om kostnader. Om 70 g PCB laggs pa en tipp
med 14 ton jord s& kan man fa 14 ton farligt avfall och det frén en enda
ruta. Efter ett antal & kommer det ut i miljon. Att sanera paen tipp
medfor astronomiska kostnader.

Per Johansson

- Det kravs politiska bedut for att locka fastighetsagarna att gora rétt utan
att det medfor for stora kostnader.

Per Lilliehorn

- Det behdvs enkla lattforstaeliga systemlGsningar som existerar i fysisk
form.

Kanske kan vi ordna ett nytt seminarium eller diskussion om ett r och se
vad som da har hant.
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15F0Orelasarna

Per Lillienorn, Sveriges Fastighetségareforbund, Stockholm, &r ansvarig for projektet
PCB i byggnader inom Byggsektorns Kretsloppsrad. Per ar dven sekreterare i
Byggsektorns Kretsloppsrad.

Niklas Johansson, Naturvardsverket och Institutet for Miljomedicin, Stockholm, arbetar
med fragor som ror férekomst och effekter av stabila organiska miljogifter
med sarskild fokusering mot deras halsoeffekter. Han har ocksa medverkat i
den undersékning som presenteras i Naturvardsverkets rapport "PCB i
fogmassor - stort eller litet problem " (Rapport nr 4697).

Lars Karlsson, Svensk Planglasforening, har arbetat med isolerrutefragor sedan
slutet av 60-talet. Ansvarar for verksamheten inom Svensk Planglasforening,
vars medlemmar tillverkar och foradlar glasprodukter. Lars ansvarar ocksa for
MTK, Monteringstekniska Kommittén, vars huvudmén &r Svensk
Planglasforening och Glasbranschféreningen, med uppgift att utarbeta
anvisningar for val och montering av glas i byggnader.

Gunilla Rex, Rex Hus & Miljokonsult, Stockholm, &r projektsekreterare i projektet
PCB i byggnader for Byggsektorns Kretsloppsrad. Gunilla anordnar bl a kurser
om PCB och sammanstaller material till projektets webbplats
www.sanerapch.nu.

Goran Ekblad, Géran Ekblad Konsult AB, har varit projektledare for
miljobalksutbildningen.

Lars Asplund, Naturvardsverket, arbetar med farligt avfall pa
Miljorattsavdelningen. Sysslar bland annat med regelverket kring PCB-avfall.

Bente Sleire, Seksjon for kjemikalier og metallurgisk industri, Statens foruresningstilsyn,
SFT, Norge, arbeider med regulering av kjemikalier, blant annet ny forordning
om PCB, Kkartlegging og identifisering av PCB som fremdeles er i bruk og tiltak
for a forhindre at PCB-holdig utstyr og materiale havner pa ordinzr
avfallsfylling eller i naturen nar det blir avfall.

Helge Haugen, PCB-Sanering AS, Setre i Norge, arbeider med sanering av PCB-
holdige isolerglassruter. PCB-Sanering AS har utviklet en patentsgkt metode
for & skille det PCB-holdige kantomradet fra glasset uten a frigjere PCB. Helge
Haugen star ogsa sentralt i etableringen av et nasjonalt innsamlingssystem for
PCB-holdige isolerglass i Norge.

Per Johansson, Glasbranschforeningen, arbetar for Sveriges glasmastare i deras
branschforening, med fragor som bland annat ber6r reparations- och
servicefragor vid glasbyten och reparationsarbeten. Arbetar med branschens
egna atervinningssystem for bilglas
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Lokala investeringsprogrammet, LIP

Riksdagen har avsatt 6,5 miljarder i stod till lokala investeringsprogram for
ekologisk hallbarhet. Medel som delats ut under aren 1998-2002.

Stockholms Stad har beviljats 635 miljoner i bidrag for
kretsloppsanpassning, effektivare resursanvandning, beteendeforandringar
samt minskad spridning av miljofarliga @mnen. En del av arbetet genomfors i
samarbete med naringsliv, stadsdelarna och dess innevanare. Stockholms
investeringsprogram administreras av L1P-kansliet.

Fyra programomraden
1 OKA KRETSLOPPSANPASSNINGEN Innebir att skapa ekologiskt

héllbara losningar inom de samhallsektorer som belastar miljon.

2 EFFEKTIVISERA RESURSANVANDNINGEN Har ryms projekt

som bl a ger en effektivare energianvandning.

3 MINSKA SPRIDNINGEN AV MILJIOSKADLIGA AMNEN

Spridning av miljofarliga &mnen utgor ett allvarligt hot mot stadens ekosystem och kan
innebdara direkta halsorisker. Projekten syftar till att minska spridning av miljofarliga
amnen.

4 STIMULERA FORANDRINGSPROCESSER Insatserna ska genom
vagledning och goda exempel stimulera mot mer miljdanpassade forhallningssatt i
vardagen.

Detta 4r en seminariedokumentation och en delrapport i en serie fran det Lokala Investeringsprogrammet i Stockholms Stad.
Vill du veta mer om véra seminarier ga da in pa var hemsida www.stockholm.se/lip.
Du kan ocksa ta kontakt med LIP-kansliet, 08-508 29 771
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