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Inventering, provtagning och analys av PCB i fogmassor

I FORORD

Det ar nu drygt tva ar sedan Byggsektorns Kretsloppsrad antog ett handlingsprogram med syfte
att inventera och sanera PCB 1 landets byggnader. I Byggsektorns atagande ingar att sanera PCB
som innebir stor risk for halsa och miljo fore arsskiftet 2002/2003.

Kretsloppsradets projekt PCB i byggnader har sedan varen 1998 samlat in kunskap om PCB,
var i byggnader det finns och om hur man inventerar och pa ett miljoanpassat séatt tar hand
om PCB i olika byggprodukter. Arbete har ocksa drivits for att utveckla saneringstekniken for
fogmassor med PCB. Ett omfattande informationsarbete har bedrivits, i form av en broschyr
som distribuerats till ett stort antal fastighetségare, genom kurser och seminarier, en egen
webbplats pa Internet och genom lépande information per telefon och e-post.

Arbetet med inventering och sanering av fogmassor med PCB borjar nu komma igang 1 landet.
Men annu finns det behov av mer kunskap och metodutveckling och det beh6vs ocksa
fortsattningsvis mycket information till fastighetsiagare m fl, t ex om hur man pa basta satt
identifierar PCB 1 byggprodukter och hur man sanerar PCB-haltiga fogmassor med minimal
spridning av PCB till omgivningen.

Som ett led 1 denna information anordnade “Kunskapsslussen” inom det Lokala Investerings-
programmet for Stockholm ett seminarium 1 Stockholm den 16 mars 2000 med rubriken
Inventering, provtagning och analys av PCB 1 fogmassor. Malgrupper var laboratorier som
analyserar PCB 1 fogmassor, konsulter och entreprenorer som atar sig inventering av PCB 1
fogmassor samt ansvariga och handlaggare pa miljokontor 1 landets kommuner. Till
seminariedagen kom mer dn 40 deltagare fran dessa olika grupper och fran olika delar av landet.

Syftet med seminariet var att ge kort bakgrundsinformation om PCB 1 byggnader samt att
presentera och ge mojlighet till erfarenhetsutbyte om metoder for inventering, provtagning och
analys av PCB 1 fogmassor. Férhoppningen var att seminariet skall bidra till fortsatt
utvecklingsarbete avseende sadan provtagning och analys.

Som dokumentation har har sammanstallts information fran seminariet. Den omfattar bade
sadant som presenterades och diskuterades vid forelasningarna och uppgifter ur den skriftliga
dokumentation som férelasarna sammanstéllt till dagen men inte alltid hann redovisa

muntligt. Dokumentationen skall férhoppningsvis vara en hjalp for den som vill minnas vad
som togs upp pa seminariet, 6ka sin kunskap och i praktiskt arbete ge sitt bidrag till att
minska spridningen av PCB fran byggnader till var miljo.

Informationen har sammanstallts av Gunilla Rex, Rex Hus & Miljokonsult, projektsekreterare for
projektet PCB 1 byggnader mom Byggsektorns Kretsloppsrad.
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2 PROGRAM

9.30-10.00

Varfér uppmirksammas PCB just nu?
Projektet PCB 1 byggnader och byggsektorns
atagande.

Vad har skrivits i pressen?

Per Lilliehorn/ Gunilla Rex

10.00-10.30
Hilso- och miljéeffekter av PCB.
Niklas Johansson

10.30-10.40
PAUS

10.40-11.00

Inventering av PCB i byggnader
Rekommendationer och hjalpmedel for
fastighetsdgare och konsulter fran projektet PCB

1 bygegnader
Gunilla Rex

11.00-11.20

Inventering och provtagning av PCB i
fogmassor

En konsult ger exempel pa arbetssitt och
erfarenheter

Carl-Johan Gotbring

11.20-12.00

Diskussion om provtagning

Hur bor proverna tas? Hur bor de se ut da de
skickas till labbet?

Diskussionsledare Christer Bjorklund

13.00-13.40

Inventeting med PCB-hund (hunden ér
med)

Vad kan PCB-hunden géra? Hur kan
mventering med hund komplettera andra

metoder?
Lars-Erike Westergren

13.40-15.40

Diskussion om analysmetoder Introduktion:
Rapport 4697 Noggrannhet 1 analysmetoder

Bo Jansson.

Forslag till diskussionspunkter:

- Erfarenheter fran bestillare

- Metod enligt rapport 4697 - vilka ar
svarigheterna?

- Noggrannhet

- Alternativa metodet?

I panelen: Bo Jansson, Anneli Astebro, Christer

Bjorklund, Johan Gotbring. Diskussionsledare Per

Lilliehorn
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15.40 Sammanfattning av dagen
Bo Jansson/ Per Lilliehorn

Foreldsarna

Per Lilliehorn, 1illiehorn Konsult, Stockholm, ar konsult
at SABO och ir ansvarig for projektet PCB 1
byggnader inom Byggsektorns Kretsloppsrad. Per
har tidigare varit chef f6r Teknikenheten pa SABO
AB, arbetar nu med milj6fragor pa Sveriges
Fastighetsigareférbund och ir dven sekreterare 1
Byggsektorns Kretsloppsrad.

Gunilla Rex, Rex Hus & Miljokonsult, Stockholm, ax
konsult at SABO och arbetar som projekt-
sekreterare 1 projektet PCB 1 byggnader for
Byggsektorns Kretsloppsrid. Gunilla anordnar bl a
kurser om PCB och sammanstaller det material
som presenteras pa projektets webbplats
www.sanerapcb.nu.

Niklas Johansson, Naturvirdsverket och Institutet for
Miljomedicin, Stockholm, har bl a medverkat 1 undet-
sokningen 1 Stockholm som presenterats 1
Naturvardsverkets rapport PCB 1 fogmassor - stort
eller litet problem 1997 (Rapport nr 4697). Niklas

driver ocksi en studie om PCB 1 inomhusluften.

Bo Jansson, Institutet for Tillampad Miljiforskning vid
Stockholms Universitet. Bo ar professor vid I'TM och
har bl a varit projektledare f6r undersékningen 1
Stockholm som presenterats i Naturvardsverkets
rapport om PCB 1 fogmassor 1997.

Anneli Astebro, Miljiforvaltningen i Stockholm, har bl a
medverkat 1 undersékningen 1 Stockholm som
presenterats 1 Naturvardsverkets rapport om PCB 1
fogmassor 1997. Anneli har ocksé f6r Stockholms
fastighetsdgare skrivit en handbok som avser
frimst inventering av fogmassor med PCB och
dven beskriver inventering av fogmassor 1

Skarholmen.

Christer Bjorklund, AF—Eneggz' Stockholm, ingar 1
arbetsgruppen fér projektet PCB 1 byggnader.
Christer 4r tekn. dr och har lang erfarenhet av
praktiskt miljéarbete inom industrin, liksom
konsekvensutredningar, miljéutredningar och
arbete med kvalitets- och miljésystem.

Carl-Johan Gatbring, Miljoinvent, Stockholm, har
mycket erfarenhet frin inventering av PCB bade 1
fogmassor och andra produkter.

Lars-Erik Westerlund, Hundskolan i Sollefled, ax
dressyrmistare och har tagit fram tvi PCB-hundar
som snart kommer att kunna sittas i arbete vid
inventeringsuppdrag.
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3 ”Varfor uppmarksammas PCB just nu?”

Per Lilliehorn, Fastighetsdgareforbundet, dven sekreterare i Byggsektorns Kretsloppsrad

Om Byggsektorns Kretsloppsrad

Per borjade med att presentera Byggsektorns Kretsloppsrad, som ar ett natverk av ett 60-tal
organisationer inom byggsektorn. Dessa representerar byggherrar/fastighetsigare, atkitekter och
tekniska konsulter, byggindustrin och byggmaterialindustrin.

Bakgrund till bildandet av Byggsektorns Kretsloppsrad var att det ar svart att formulera ett
producentansvar for byggnader — det gar inte att peka ut en enskild ”producent”. Byggnader har
lang livslangd, innehaller manga produkter och manga mtressenter ar inblandade. I stallet for att
avvakta regler for ett producentansvar for byggsektorn, har man darfor valt att arbeta med ett
frivilligt miljoatagande som omfattar hela sektorn och som har formulerats 1 en handlingsplan.

De overgripande miljomalen for byggsektorn ar att begransa negativ miljopaverkan och fraimja
langsiktig hushallning med naturresurser, och detta skall goras pa marknadsekonomisk grund.
Atagandet mnebir bland annat att kompetensen och kunskapen 1 miljofragor skall forbattras, att
miljofarligt avfall skall sorteras ut, restprodukter kallsorteras och byggsektorns deponimangder
kraftigt minskas.

En utvardering av resultatet av handlingsplanen har skett och det borjar bli dags for en ny
handlingsplan. I dag har vi en ny miljolagstiftning — Miljobalken, det har mnforts en avfallsskatt
och det pagar ett statligt arbete att detaljera och konkretisera miljomalen. Kretsloppsradet for har
en diskussion med myndigheterna, bland annat Boverket. Kretsloppsradet arbetar nu med en
miljoutredning for byggsektorn och med en 6versyn av handlingsplanen som baseras pa denna
utredning. Arbetet skall leda fram till formulering av fyra till atta Gvergripande mal fo6r
byggsektorn.

3.1 Varfor uppmirksammas PCB just nu?

En undersokning i Sitra séder om Stockholm visade att PCB licker ut frin fogmassor 1 byggnader till
omgivande mark och luft. Naturvirdsverket stillde da fragan till Byggsektorns Kretsloppsrad hur sektorn
planerade att hantera problemet med lickage av PCB fran byggnader.

Kretsloppsradet beslot varen 1998 att starta ett projekt — ”PCB 1 byggnader” - for att hantera problemet
och antog ett handlingsprogram for att stoppa spridningen av PCB fran byggnader till miljon. Syftet med
projektet ar att

*  samla in kunskap
*  kartligga forekomsten av PCB
* informera fastighetsagare m fl

for att byggsektorn pa ett korrekt sitt ska hantera de PCB-haltiga material som innebir stor miljorisk.
SABO fick det administrativa ansvaret for projektet genom Per Lillichorn som dé var chef for
Teknikenheten inom SABO. Gunilla Rex fick som konsult uppgiften att vara projektsekreterare.
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3.2 Produkter med PCB

I byggnader kan PCB finnas 1 fogmassor, plastbaserade golvmassor, 1solerglas och
kondensatorer. Den period da PCB-haltiga produkter har anvants ar 1 stort sett 1956 — 1973.
PCB 1 6ppen anvandning forbjods fran 1973.

3.2.1 Fogmassor

Nagra fogmassor fran senare datum kanner vi1 inte till. Fogmassor finns inte bara 1
betongelementhus utan kan lika vl finnas 1 andra typer av byggnader. Cirka 15 % av
byggnaderna fran perioden ar betongelementhus, men dessa har 1 allmianhet storre mangder
fogmassa an andra, beroende pa byggtekniken. For fogmassor med ett PCB-innehall som visar
sig Overstiga 500 mg/kg, rekommenderar Kretsloppsridet saneting snarast.

Det kan finnas mellan 100 och 500 ton PCB kvar, kanske cirka 300 ton. Fogmassor kan ha fatt
en tillsats av mellan 5 och 35 % PCB, vanligen mellan 15 och 25 %.

3.2.2 Plastbaserade golvmassor

Plastbaserade golvmassor fran samma period kan innehalla PCB. Per har hort talas om PCB-
haltigt golv 1 nagot enstaka fall som pastods vara fran 1974. Aven for PCB-haltiga golvmassor
rekommenderas sanering snarast om golven ar 6ppet exponerade.

Det kan finnas cirka 20 — 50 ton PCB kvar 1 golvmassor.

Isolerglas
Nar det giller 1solerglas med forseglingsmassa med PCB finns inga svensktillverkade glas efter
1973. Norska glas med PCB kan finnas t o m 1975.

Sverige kan ha mellan 50 och 100 ton PCB kvar 1 forseglingsmassa till isolerglas, 1 Norge finns
det betydligt mer.

I Norge har man byggt upp en anlaggning for separering av glaset frin de PCB-haltiga delarna.
Nagot liknande finns annu inte 1 Sverige. Den enda lagliga hanteringen ar att skicka 1solerglasen
till SAKAB.

Kondensatorer

Kondensatorer med PCB kan finnas 1 elektrisk utrustning fran 1956 — 1980 1 lysrorsarmaturer, till
oljebrannare, tvattmaskiner, fliktar, pumpar mm. Enbart 1 lystorsarmaturer kan finnas cirka 20
ton kwvar.

Nagon papekade att det aven finns lattoljekablar med PCB. Att ta hand om kablar ingar
emellertid mte 1 Kretsloppsradets atagande, men de maste naturligtvis anda hanteras pa ett
miljoriktigt satt.

For projektet galler:

* [ forsta hand uppmarksammas PCB-haltiga fogmassor.

* Forekomst aven av andra PCB-haltiga byggprodukter ska kartlaggas.

* Fogmassor som visar sig innehilla mer an 500 mg/kg PCB ska saneras 1 fortid.

*  Oppet exponerade golvmassor med PCB ska saneras.

* Transformatorer ingar inte 1 projektet.

Sanering vid mer an 500 mg/kg ir ett rekommenderat varde, som inte dr valt p g a hilso- eller
miljoriskbedomning. Problemet med atervandring av PCB till den nya fogmassan efter sanering
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namndes av nagon av deltagarna. Rekommendationen ar att se den nya fogmassan som ett
“laskpapper” fo6r den PCB som ir kvar efter sanering.

3.3 Mal

Malet ar att sanering av de PCB-haltiga material som bedoms kunna mnebira betydande risk for
milj6 och halsa ska vara klar tll arsskiftet 2002/2003.

Vivet idag att det kommer att vara svart att uppfylla detta, men 1 och med att saneringsarbeten
nu har kommit igang pa manga hall 1 landet, finns det hopp om att vi inom nagra ar ska ha
stoppat spridningen till miljon fran PCB-haltiga produkter 1 byggnader.

3.4 Projektets viktigaste uppgifter

En huvuduppgift 1 projektet ar att ga ut med bred information om PCB till fastighetssagare och
andra ber6rda. Det har mneburit att vi har s6kt och sammanstillt kunskap om PCB. Vi har sedan
mformerat pa olika sitt, dir projektets webbplats nu ar den bista informationsvigen, adress:
www.sanerapcb.nu.

Vi har ocksa varderat och utvecklat metoder for mventerings- och saneringsarbete. Projektet har
ett brett samarbete inom byggsektorn, med andra projekt och med myndigheter sasom
Naturvardsverket, Arbetarskyddsstyrelsen och kommuner. Hjilpmedel tas fram for
fastighetsagarnas arbete med inventering och sanering och for att rapportera imnventerade och
sanerade mangder PCB.

Vid sanering med dagens bista teknik far vi sannolikt bort mer an 99 % av PCB 1 fogmassa.
Genom sanering och genom att hantera restprodukter med PCB pa ritt sitt kan vi se till att
stoppa spridningen av PCB fran byggnader till naturen.
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4 ”Halso- och miljoeffekter av PCB”

Niklas Johansson, Karolinska Institutet och Naturvardsverket

4.1 Vad ar PCB?

PCB ir en komplex blandning av knappt 150 (av 209 teoretiskt mojliga) olika amnen. De har stor
motstandskraft mot nedbrytning, ar kemiskt beslaktade men har stora biologiska olikheter.
Klorbimdning 1 ortoposition ger en vriden molekyl som har andra effekter an de plana —
dioxinlika.

PCB har anvants inom elindustrin 1 transformatorer och kondensatorer, 1 plaster, farger lim och
fogmassor, som flamskyddsmedel mm mm.

4.2 Viktiga egenskaper

PCB tal hogt tryck och hoga temperaturer — ar ”obriannbart”, men forbranning ar
destruktionsmetoden, det ar alltsa brannbart vid mycket hog temperatur.

PCB ir elektriskt 1solerande, har goda stabiliseringsegenskaper och motstar biologiska och
kemiska nedbrytningsprocesser. Men: amnena bioackumuleras — med det menas att det ar hogre
halt 1 en organism 4n 1 vattnet runt organismen — och de biomagnificeras — det innebar att
halterna blir hogre nar man kommer hogre upp 1 naringskedjan.

Att amnena ar persistenta (stabila, svarnedbrytbara) innebir att de kommer att finnas 1 miljén
linge och djuren kommer att exponeras under lang tid. Langre exponeringstid ger mer uttalad
toxisk effekt.

Frdga frdan en deltagare:
- Hur stabilt dr det?

- Halveringstiden pa partiklar 1 atmosfaren utsatta for UV-ljus kan vara en fraga om dygn,
nere 1 sediment kan det ta hundratals ar. I manniskor kanske 20 ar. Det varierar med
kloreringsgraden med en faktor cirka 5 - 10.

4.3 Maitningar i Satra

Vid de matningar 1 mark som gjordes 1 Satra intill ett hus fogat med PCB-haltiga fogmassor
uppmittes 0,1 m fran fasaden citka 6 mg PCB per kg, 0,5 m frin fasaden mellan 2 och 3 mg/kg
och sedan snabbt sjunkande halter pa storre avstand fran fasaden. Aven pa 30 cm djup fann man

0,5 mg/kg.

Detta innebar att man fann halter 1 jord som var mer an 20 ganger hogre an vad NV
rekommenderar for kanslig markanvandning. Brant gradient utifran fasaden talar for en
spridning med partiklar. PCB foljer inte vatten men binder till jordpartiklarna och sprids pa det
sattet.

4.4 Hialso- och miljoeffekter

Plana PCBer foljer samma biologiska mekanism nir det giller giftighet som dioxinerna gor.
Dirfor ar det intressant att jamfora med dessa. Man har skapat begreppet Toxiska Ekvivalenter —
TEQ. Den giftigaste dioxinen, TCDD, har faktor 1. Genom detta jamforelsetal kan man addera
giftigheten for dioxiner och PCBer.

PCBerna spelar storre roll an dioxinerna for det totala dioxineffekten.
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Niklas Johansson visade diagram och tabeller 6ver halter av PCB och dioxin 1 djur, mat och
manniskor. Man studerar kontinuerligt sillgrisslor pa Stora Karls6. Niklas visade en kurva 6ver
hur halterna av dioxiner och plana PCBer har sjunkit kraftigt sedan slutet pa 60-talet men planar
ut under 80- och 90-talen.

Dioxiner och plana PCBer i
Sillgrissla, Stora Karlso

ng TEQ/g fett
257 — —PCB
204 _ — Dioxiner
Y
\ 7\
15 - T i~
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10 - \\
5 \\,"\_""\_\~—_
0 T T T T T T
1069 1973 1977 1081 10858 1080 1903

Feta fiskar frin Ostersjon, sisom 6ring och sik, innehiller mer dioxiner och PCB per gram
farskvikt an magra fiskar som torsk. Om man 1 stallet skulle ange halter per fettvikt sa skulle
torsken ha nagot hogre virden an de ovriga.

Dioxiner och PCBer i fisk fran
Ostersjon, pg/g firskvikt

Fisk Dioxiner, TEQ | PCB, TEQ
Oring 8.8 25
Sik 7.3 4.7
Torsk 0.36 1.2
Lake, muskel 1.3 0.4
Lake, lever 80 16

V1 far cirka halften av PCBerna 1 fodan fran fisk, om v1 dter “normalkost”. Men cirka en fjardedel
kommer fran mjolk och resten fran agg och kott vilket kan tyckas markligt. Det kan bero pa att
kor utfordras med proteinberikat (fiskbaserat) kraftfoder och darigenom blir ”forkladda fiskar”
genom sitt nnehall av PCB. Livsmedelsverket anger att vi idag 1 genomsnitt far 1 oss cirka 3
pg/kg kroppsvikt och dag av dioxiner och PCB. PCB utgor mer 4n hilften av detta.
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Genomsnittligt dagligt intag av
dioxiner och PCBer, pg/dag

Foda Dioxiner, TEQ| PCB, TEQ
Mjolkprodukter 17 39
Kott 13 19
Margarin, oljor 14 ?
Fisk 55 76
Agg 3 6
Frukt o gront 9 ?
Totalt 111 140

Dagligt intag: 250 pg =9 ~3 pg/kg kroppsvikt I

Halterna av dess gifter 1 manniskors brostmjolk har ocksa sjunkit tydligt sedan borjan pa 70-talet
men planat ut. Halterna 1 sillgrisslorna foljer val halterna man finner 1 bréstmjolk.

Dioxiner och PCB 1 brostmjolk ‘

TEQ pg/g fett
601
401
[ Dioxiner
B PCB
201

0<
1972 1976 1980 1985 1989 1990 1991 1992 1996

De snabba gifteffekterna hittar vi inte av PCB, men diremot hela skalan av dioxinlika effekter, t
ex paverkan pa hud, lungor, vitamin A omsattning, lever, paverkan pa immunsystemet, t ex
infektionsbenigenhet samt reproduktionsstorningar och andra typer av endokrina effekter och
slutligen cancer.
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Risken for cancer ar underlag for riskbedomningen for de plana PCBerna.
Hilsoriskbedomningen baseras alltsa endast pa dioxinlik effekt. Man har annu inte lyckats gora
riskbedomning for de icke plana PCBerna — de icke dioxinlika effekterna. Observera att
merparten av PCBerna darfor inte ingar 1 riskbedomningen.

Det tolerabla dagliga intaget enligt WHO ir 1 — 4 pg/kg kroppsvikt och dag. Detta 6verskrids
ofta 1 den allminna befolkningen, sarskilt av barn som ammas (men de goda effekterna av
amning ar sa stora att fordelarna med amning danda tydligt 6vervager). Aven yrkesfiskare och
deras familjer far ofta mer an det tolerabla dagliga mntaget.

Livsmedelsverket har gett ut rad om konsumtion av fet fisk. Flickor och kvinnor 1 barnafédande
aldrar rekommenderas att hogst en ging per manad ita vildfingad lax, 6ring och strtomming/sill
frin Ostersjon och Bottniska Viken, samt vildfangad lax och 6ring fran Vinern och vildfangad
Vitternroding. Andra bor dta dessa fiskar hogst en gang per vecka.

Frdga frdan en deltagare
- Farsoker man angripa krafifodret som kdilla?

- Niklas kianner inte till det.
Friga

- Hur manga av de 209 foreningarna har plana strukturer?
- Cirka 7 st, hogst 1 % av den totala PCB-volymen.
4.5 Slutsatser

Slutsatser ar sammanfattningsvis att svenskens exponering for PCB har minskat, men att
nivaerna fortfarande ar relativt hoga.

Riskbedomningen baseras ej pa hela effektspektret.

Tolerabla dagliga intaget 6verskrids fortfarande av vissa grupper.
Kostrekommendationer behovs fortfarande.

Det ar angelaget att se till att inget ytterligare PCB sprids till var miljo.
4.6 Ar det farligt att bo i ’PCB-hus”?

Vivet att halterna 1 luft kan vara f6rhojda 1 hus med PCB-haltiga fogar. Enligt
torsiktighetsprincipen riknar man med att upptaget ur luften ar niara 100 %. Det ar lagklorerade
PCBer som finns i luften och exponeringstiderna ar langa.

Det finns fa studier pa minniskor av samband mellan luftexponering och belastning, men en
tysk sadan studie 1 skolor har gett svarforklarliga resultat: Det var knappast nagon skillnad pa
lirarna 1 skolor med kraftigt f6rh6jd PCB-halt jamfort med andra skolor. Det finns alltsa ingen
anledning till panik. Man bedomer att vi far 1 oss PCB huvudsakligen genom fodan.

Niklas planerar och har paborjat en studie av sambandet mellan PCB-halt 1 inomhusluft och halt
1 blod. Forstudien som omfattar luftmatningar gjorde Niklas under 1999 och huvudstudien med
mitningar 1 blod pa de boende 1 det aktuella huset och ett likadant utan PCB-fogar planerar han

att genomfora under aret.
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5 Inventering av PCB i byggnader

Gunilla Rex, Rex Hus & Miljokonsult

5.1 Fogmassor

Endast polysulfidbaserade fogmassor har tillverkats med mnnehall av PCB. Sadana har anvants t
ex mellan fasadelement, 1 dilatationsfogar, vid fonster, dorrar, balkonger mm. Man kan finna dem
aven mombhus 1 t ex entréer och trapphus.

Det kan 1bland vara svart att hitta PCB-haltiga massor, da de kan sitta dolt t ex bakom lister vid
tonster. Det finns ocksa PCB-haltiga massor som har 6verfogats med ny fogmassa. Man kan
ocksa hitta fogmassor som ar fororenade med PCB-massa och som da ofta innehaller lagre halter
an man finner 1 de ursprungligen PCB-haltiga massorna. Det innebar att aven massor som 1nte ar

av polysulfidtyp kan innehalla PCB!
Analys kravs for att man ska fa veta om en fogmassa innehaller PCB eller ¢;.
5.2 Provtagning av fogmassor

Fran projektet PCB 1 byggnader rekommenderar vi foljande vid provtagning av fogmassor 1
byggnader:

Tag prover pa fogmassor 1 byggnader fran 1956 — 1973 eller monterade under denna period. Tag
prover pa alla typer av fogmassor, d v s alla som ser olika ut. Gor garna samlingsprov for varje
fogmassetyp. Dokumentera noga var proverna har tagits!

Lamplig utrustning for provtagning ar en vass kniv, knivblad att byta med eller aceton och
hushallspapper for noggrann rengoring mellan provtagningarna, skyddshandskar, aluminiumfolie
och ”nyckelpasar” att lagga fogbitarna 1. Fér dokumentationen beh6vs penna och papper — t ex
en mventeringsblankett — och giarna kamera som stod for minnet. Tag ocksa med en fogspruta
for att aterstalla fogen efter provtagningen.

Tag ut ca 5 cm av varje fogtyp eller tag samlingsprov av varje typ. Hela fogmassebiten
(tvarsnittet) ska tas ut. Proverna bor delas 1 tva bitar, sa att fastighetsiagaren kan behalla en och
skicka en till laboratoriet. Svep 1n bitarna 1 folie och lagg dem 1 pasar samt mark pasarna genast
och fyll 1 protokollet.

5.3 Hjalpmedel for inventering

Projektet har 1 samarbete med Miljoforvaltningen 1 Stockholm tagit fram hjalpmedel for
dokumentation av inventering: blanketter for inventeringsprotokoll for fogmassor, golvmassor,
1solerrutor och kondensatorer samt en blankett f6r sammanstillning och rapportering till
kommunernas miljokontor. Det finns ocksa blanketter fo6r dokumentation av sanering och
borttagande av olika PCB-produkter. Blanketterna kan skrivas ut fran webbplatsen
(www.sanerapcb.nu).

Pa projektets webbplats finns ocksa ett hjalpmedel 1 form av en databas f6r dokumentation av
PCB 1 byggnader. Databasen ger mojlighet for en fastighetsagare att pa ett strukturerat satt
sammanstilla uppgifter om PCB 1 sitt byggnadsbestand. Har finns bl a ocksa automatiska
funktioner for berakning av miangd PCB utifran uppgifter om foglingd och PCB-halt da det
galler fogmassor och med andra formler for 1solerglas, golvmassor och kondensatorer. Fran
databasen kan ocksa de nimnda blanketterna skrivas ut, tomma eller ifyllda.
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Det finns ocksa en funktion for att redovisa inventeringsresultatet digitalt till kommunen.

Tanken ar att alla fastighetsiagare ska rapportera till kommunen vilka mangder PCB de har funnit
1 olika produkter 1 sima byggnader. Kommunerna kan sedan samman-stalla detta och rapportera
vidare till projektet och till Naturvardsverket, som vill veta vad som finns totalt 1 landet.

Frdga frdan en av deltagarna
- Vil kommunerna ta hand om alla inventeringsuppgifter?

- Det ar var forhoppning att de ska gora det. Vi planerar att informera kommunerna vid
lansvisa traffar ute 1landet, dir vi bland annat berittar om byggsektorns atagande och den
inventering och rapportering som vi uppmanar fastighetsagarna att gora.
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6 Inventering av PCB i Stockholm

Anneli Astebro, Miljéférvaltningen i Stockholm

6.1 Inventering i Skirholmen

| Skarholmen har Miljoférvaltningen tagit 29 prover pa fogmassa, varav 16 visade sig
innehalla PCB 6ver 500 mg/kg. Genom provtagningen har man beréknat att man identifierat
totalt 82 kg PCB. Man har funnit PCB exempelvis i en transformatorstation, ett sjukhem och
aven i radhus med betongelement.

Slutsatser man dragit av inventeringen ar att huvuddelen av fogmassorna sitter mellan
element, att det kan finnas fogmassor pa manga stallen i byggnader och att fogar med PCB-
fogmassor kan sitta dolt. Ofta finns inte ritningar kvar sa att man kan veta var de dolda
fogarna finns.

En synpunkt frAn en deltagare

"Dolda fogar” borde heta "inbyggda fogar” for att inte bedémas juridiskt som "dolda
fel”.

En annan kommentar

- Det ar problem att manga fastighetsagare inte har rdd med provtagning eller inte
bestaller av seriosa konsulter.

6.2 Miljoforvaltningens arbete for hela Stockholm

Miljoforvaltningen har gatt ut till samtliga fastighetsagare i Stockholm som har byggnader
fran perioden 1956 — 1973 och bett dem inventera PCB i sina byggnader. Inventeringen ska
utforas i huvudsak under ar 2000 och fastighetsdgarna uppmanas att anvanda tillgang-liga
blanketter. Forvaltningen lamnar ocksa hjalp och information till fastighetsagarna, t ex kan
man medverka vid information till hyresgéster. De informerar via sin webbsida
www.miljo.stockholm.se.

Hittills har de fatt redovisning for 10 % av bestandet de fragat om (totalt cirka 2.000
fastigheter). Hélften av den PCB som man hittat ar i fogmassor, cirka en fjardedel i
kondensatorer och en fjardedel i fénster. Tio saneringar pagar och sju ar avslutade.

Miljoforvaltningen har tagit fram ett utkast till blankett for anmélan av PCB-sanering. De
rekommenderar att fastighetsagarna ska gora saneringsplan, samrada med Miljo-
forvaltningen och reservera resurser for sanering. Vid sanering ska basta mojliga teknik
anvandas. Egenkontrollen ar viktig.

6.3 Fortsatt arbete

Forhoppningen &r att fa in redovisning for 60 % i ar. Detta ar innebar alltsa en inlamningsfas.
Eventuellt kan det bli nagot forelaggande om sanering. Sedan ska de ta stéllning till hur de
ska ga vidare. En fraga ar hur stort problemet ar.

Uppfdljningssystem kommer att utvecklas. De arbetar med fradgan hur man béast ska gora
statistiken over den PCB som fastighetségarna har hittat.
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7 Inventering och provtagning av PCB i fogmassor
Carl-Johan Gétbring, Miljdinvent AB

7.1 Hur gar man tillvdaga vid PCB-inventering?

Bestam byggnadens alder och eventuella ombyggnader. Tag fram ritningar pa fasader och
planritningar. Ga igenom fastigheten for att fa 6verblick.

Liagg sedan upp system for inventeringen, t ex uppifran och ned eller fasad forst, insida sedan.
Notera relevant information. Tag prover och gor en skriftlig sammanstillning,

Vid PCB-mventering letar Carl-Johan efter fogmassor, kondensatorer, isolerglasfonster, halksakra
golv, golvfarger och transformatorer (oljefyllda). PCB-innehallet 1 en kondensator kan motsvara
20 m’ fororenade jordmassor!

Svenska Elverksforeningen har en lista 6ver transformatorer. De kan ocksa vara pafyllda. Tag
prov fore skrotning. Kondensatorer med typbeteckningar enligt den tyska boken PCB-Belastung
in Gebiduden' stimmer med provtagningar som Johan har gjort.

Lars-Erik Westerlunds hund (som forevisades senare under dagen) har hittat kablar som licker
50 1 PCB-haltig olja per dygn. Antagligen fylls de pa fran nagon cistern. Cirka 40 kg PCB finns
kvar 1 oljekabelnatet 1 Stockholm, vilket skulle kosta 40 miljoner kronor att sanera. Man vet vilka
kablar det ar.

Mycket kraftkondensatorer mventerades och togs bort 1 mitten pa 80-talet.

7.1.1 Fogmassor

Carl-Johan bedomer okulart om fogmassan kan vara baserad pa polysulfid. Sadan har ofta nagot
krackelerad yta, ibland 1 ringformigt monster. Den kan ocksa visa tecken pa kritning, d v s spar av
vitt pulver. Vid tojning/bojning ir den gummiartad. Men alla dessa egenskaper kan finnas bade
pa PCB-haltiga och inte PCB-haltiga fogmassor, analys kravs alltid!

Carl-Johan inventerar och provtar fogmassor pa det sitt som rekommenderas fran projektet. Vid
utskirning av fogen bor man ta ut 4-5 cm tvarsnitt sa niara kanten som mojligt. Tilliggas kan
ocksa att skyddshandskarna maste bytas mellan provtagningarna.

Fogmassor kan forekomma bland annat

* mellan betongelement

* vid entrépartier in- och utviandigt

* vid fonsterkarmar, under fonsterbleck
* 1iloftgangar

* 1fogar pa balkonger

* 1dilatationsfogar ut- och mvindigt

* vid trappor

* runt fasadelement av sten

* ianslutning mot stalpelare

1 PCB-Belastung in Gebéuden. Erkdnnen — Bewerten — Sanieren. (1995) Wiesbaden; Berlin. Bauverlag GmbH. Katalyse e. V., Institut
fiir angewandte Umweltforschung. ISBN 3-7625-3243-5.
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* ianslutningar mot takfonster/lanterniner

* vid utfackningsvaggar 1 sanitetsutrymmen.

7.1.2 Analyser
Vid bestallning av analys anger Carl-Johan var han har tagit provet och nar han vill ha svaret.
Han tar kopia pa bestallningen och behaller ett referensprov.

Standardprover tar cirka tio dagar exklusive postgang, Kostnaden ar cirka 700 — 800 kr per prov.
Expressprover kan man fa pa 1 — 2 dagar och de kostar mellan 1.800 och 3.000 kr per prov.
Svaret kan man fa via posten, Internet eller fax. Hoér med labbet om de tillimpar mangdrabatter
och vilka leveranstider de har.

Fragor fran deltagarna

- Hur ska man forvara proverna innan de skickas ivdg.

- Enligt Swaraj Paul behover de inte forvaras 1 kylskap.

- Ska man ange till posten vad som skickas?

- Detir inget problem med posten vid dessa sma mangder, svarar Eddie Klingstedt.

- Flygtransport gar inte om man marker provet, landtransport gar bra, siger Arne Holmberg;
- Hur gor man sig av med prover och annat fran inventeringen?

- Genom bra kontakt med en sanerare kan man fa ligga det tillsammans med deras avfall.
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8 Diskussion om provtagning
Diskussionsledare Christer Bjorklund, AF-Energikonsult Stockholn AB

Christer inledde med att visa nagra diagram 6ver varden fran olika provtagningar av PCB 1
fogmassor, betong och mark.

8.1 Det rekommenderade vardet for sanering

Det riktvirde for sanering som (varen 1998) valdes for byggsektorns frivilliga dtagande baseras
pa erfarenheter fran matningar av PCB 1 fogmassor, som visade att det fanns valdigt fa
matvirden mellan citka 50 och 10.000 mg/kg. (10.000 mg/kg = 1 %.) For att med god marginal
ticka in alla fogmassot som frin borjan haft en tillsats av PCB valdes di virdet 500 mg/kg. Det
skulle innebira att det fatal fogmassor med halter strax 6ver 500 mg/kg som man forvintade sig
finna ocksa skulle bli féremal for sanering.

8.2 Spridning av PCB fran fasadfogar

Christer visade ett diagram éver uppmaitningar i jord fran studien i Sitra’, som visar att relativt
hoga halter aterfanns 1 marken narmast huset 1 det 6versta skiktet jord. Men aven pa cirka 30 cm
djup ligger halterna langt 6ver riktvirdet for kanslig markanvindning.

8.3 PCB-spridning i byggnad

Christer visade en illustration Over ett intressant fall dar prover tagits 1 fogmassan 1 en fasad, 1
betongen 1 samma vaggs insida mot en korridor och 1 vaggen pa andra sidan korridoren. (Se
figurerna nedan.)
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Man kan ofta finna PCB-halter pa mellan 50 och 150 mg/kg dar det finns PCB-haltiga fogar i

narheten.

2. Jansson B, Sandberg J, Johansson N, Astebro A (1997): PCB i fogmassor - stort eller litet problem? Rapport 4697
Stockholm: /Naturvérdverket.
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Frdga fran Swaraj Paul
- Vad dr det for standardavvikelse pa mdtningarna?

- Analyserna har inte gjorts sa noggrant att det gar att svara pa. Man har gjort analyserna for
att se vad man ska gora, det viktiga ar att fa fram uppgifter for att kunna gora ratt atgard.

- Roger Corner anser att man ska gora inomhusmitningar fore och efter sanering.
Samlingsprov

Frdga frin deltagare

- Ska man ta samlingsprov?

Christer
- Det beror pa vad man menar. Man ska inte blanda prover fran olika hus. Men det kan vara
meningsfullt 1 ett lokalt omrade” 1 en byggnad.

8.4 Fore — efter utbyte av PCB-haltiga fogar

Christer hade som exempel illustrerat 1 diagram forhallandet mellan en PCB-haltig fog med 12 %
PCB (120.000 mg/kg) och den halt man kan finna i den nya fogmassan efter sanering, i detta fall
citka 1.500 mg/kg. Det visar en atervandring av PCB pa drygt 1 % och innebir att man tagit bort
merparten, dvs. nira 99 %. Att inte hitta nagon PCB 1 den nya fogmassan ett ar efter sanering
tror inte Christer ar mojligt.

Om det dr nagon procent kvar 1 porer 1 betongen sa dr det den storsta kallan till atervandring. I
betongen finns inte mycket kvar.

Det ar viktigt att papeka for fastighetsigare att man inte direkt maste sanera om igen. Den
mformationen behover vi hjilp att fa utl

Anneli Astebro
- Man far gora en skdlighetsavvigning av PCB-innebdallet i den nya fogen i forhallande till kostnaden for ny
sanering. De har inte krav pa sanering direkt igen eller inom ett fital ar.

Roger Corner
- Abr det skillnad i halter higt upp och lingt ner pa en fasad?
- Det var ingen som kunde svara pa det.

Anneli Henriksson
- Min erfarenbet dr att fastighetsdgarna tar for lite prover.

- Christer har ofta fastighetsidgaren med vid provtagningen.

Elisabeth Danielsson
- Tarman hénsyn till dalder pa fogen — om den dr sprucken mm — vid rekommendation av sanering? Varierar
spridningen med dldern?

Christer
- Vi rekommenderar att man tar de hoga halterna forst.

Arne Holmberg
- L samband med rivning har vi hyviat av fonsterkarmar. De inneholl mycket PCB dér fogen suttit, ungefdr 2
— 3 %. Ett par hyveltag in var det mindre an 2 ppm.
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9 Inventering med PCB-hund

Lars-Erik Westerlund, Hundskolan i Solleftea AB

Lars-Erik hade med sig material som presenterar Hundskolan 1 Sollefted och de PCB-spanande
hundarna Ninja och Rix. Hundskolan erbjuder sparning av PCB med hund och hundférare. Den
svarta labradoren Rix var med for att visa sin féormaga 1 samband med seminariet.

9.1 Lars-Erik berattar om hunden och hur den arbetar

Minniskan har en ”lukthjarna” stor som en irta, hos hunden ar den stor som en pingpongboll.
Men han vet inte hur manga ganger bittre den kanner lukt jamfort med manniskor.

Frdga fran deltagare
- Hur kalibrerar ni hunden?

- Den kalibrerar sig sjilv — blir kansligare och kansligare. Foraren maste lira sig att lisa av
hunden.

- Varfor jagar hunden PCB?

- Labradorer jagar allt som r6r sig, det ar jatteskoj. Labradorer ar ocksa larda att jaga redan
dott byte, d v s det ar en apporterande hund. Darfor kan de jaga byten som ligger still.

- Det finns cirka 150 varianter av PCB — vad hittar den?

- Vifick ren PCB fran professor Tysklind vid Umea Universitet, som vi har tranat hunden pa.
Vi fick ocksa hjilp med fogmassor av Anneli Astebro i starten.

Genom att lukta pa klader kan hunden hitta en person. Hunden byter aldrig fran det spar han
botjat folja.

Vi tror att vi kan sortera bort de hus dar det inte finns PCB. Vi kommer att starta en
forsoksverksamhet 1 bygegnader. Hunden ska vara ett hjalpmedel, den kommer aldrig att ta allt.

Om man ska undersoka fogar 1 fasad, kan man plocka ut prover och lagga ut for att lata hunden
lukta. Det gar inte att ta med hunden upp pa fasaden.

Fraga fran deltagare
- Hur vet man om det dr lite PCB eller hog halt?

- Man far lisa av hundens intensitet. Det kan vara svart. Den ar olika beroende pa hur
intresserad hunden ar. Det ar bast nar man startar 1 veckan.

- Kdnner den PCB pa avstand?
- Ja, den kdnner det 1 luften.
- Abr det nagon risk for hunden?

- Vihade FOA med for bedomning, nar det gillde kvicksilverhunden. Hunden exponeras sa
kort tid, nir den hittar nagot. Den tas bort direkt. Hunden tjanstgor1 6 — 7 ar av 12 eller max
14 ars livstid. V1 har inte sett nagot 1 analyser som har gjorts pa hunden.

- Abr det trovéirdigt med analys med hunden?

- Hunden talar om att ”har luktar det PCB”. Sen far fastighetsigaren ta 6ver.
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Hunden har ett inbyggt ’spolsystem”, han fnyser ut och tommer kortlar for rening, nar han har
fatt in damm. Han maste fa tid f6r detta, annars kinner han inte lukter bra.

9.2 Forevisning av hunden

Lars-Erik lat sedan hunden visa hur han soker och hittar en gomd bit fogmassa med PCB 1nlagd
1 en plastpase.
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10 Diskussion om analysmetoder

10.1 Introduktion: Rapport 4697 Noggrannhet i analysmetoder
Bo Jansson, Institutet for tillampad miljoforskning (ITM) Stockholms Universitet

Bo Jansson redogjorde for erfarenheter fran I'TMs arbete med analys av PCB 1 fog-massor.

Provberedning gar till sa att ett delprov tas ut och finfordelas. Losningsmedel tillsatts (t ex hexan
+ aceton) som innehaller “lagom” mingd intern standard, extraktion 1 ultraljud med upprepning
tva ganger. Direfter gots eventuell upprening och spid-ning/koncentrering.

Bo Jansson understrok kraftigt vikten av att gora en effektiv extraktion, och att det ar vasentligt
att finfordela provbitarna (bitar om max 1 x 1 x 1 mm), oberoende av extraktionsmetod.
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Extraktion av PCB fran fogmassa
Bo Jansson

Gaskromatografi med elektroninfangningsdetektor av dessa extrakt ar ganska okomplicerad och
kromatogrammen liknar oftast dem som erhalles frain de kommersiella PCB-produkterna. I vissa
hus har fogmassa med blandning av flera produkttyper anvants, vilket kan komplicera den
kvantitativa bestimningen.
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Fogmasseextrakt , \ !
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Gaskromatogram av PCB

Den potentiella storningen fran klorparaffiner 1 proverna diskuterades och en masspektrometrisk
metod baserad pa negativa joner bildade vid kemisk jonisation beskrevs kortfattat.

Bo Jansson tog ocksa upp behovet av kvalitetskontroll for analyserna av PCB 1 fogmassor. Det
galler framst virden kring de grinser som nu tillimpas (t ex 50 ppm for sanering). De fogmassor
vi hittar 1 dessa haltomraden ar oftast aterkontaminerade nya fogmassor, och halten 1 dessa
varierar kraftigt, sannolikt beroende pa att gammal massa finns kvar 1 fickor 1 det omgivande
materialet.

I ett exempel visades hur halten 1 en 20 mm lang fogbit varierade mellan 8 och 82 ppm. Det gor
att detta material inte kan fungera som referensmaterial 1 kvalitetskontrollen.

10.2 Diskussion

10.2.1 Referensmaterial

I den efterfoljande diskussionen togs problemet med referensmaterial upp. Det finns ett
internationellt behov av ett sidant och flera av seminariedeltagarna lovade att ga hem och
undersoka om man kunde finna nagot satt att homogenisera fogmassor.

10.2.2 Analysmetoder

Swaraj Paul beskrev en alternativ metod for analys av PCB 1 fogmassor. Han anvinder en
pyrolysenhet kopplad till ett GC-MS-system och jamfor nedbrytningsprodukterna med dem som
erhilles fran PCB. Dessa metoder dr mycket anvandbara for komplexa prover, speciellt med
material som ar svart att kromatografera, men dit hor knappast PCB. Det kan ocksa finnas risk
for interferens fran klorparaffiner som vid pyrolys kan bilda PCB, papekade Bo.

Eddie Klingstedt visade en mycket effektiv extraktion av PCB fran fogmassa. Redan det forsta
extraktet 1 ett effektivt ultraljudsbad mneho6ll mer an 99 % av den PCB som kunde totalt
extraheras 1 tre extrakt.
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Eva Nyman berittade att hon anvinder en immunoassay for att bestimma PCB. Metoden kan
skriddarsys for att sla for vissa troskelvarden, och 500 ppm ar ett sadant 1 hennes metod.

10.2.3  Atgirdsgrinsen
Pa en fraga om vad de 500 ppm som satts som atgardsgrins star for, beskrev Christer att det ar
total PCB, beriaknad som summan av sju kongener (ICES) multiplicerat med relevant faktor.

10.2.4 Bestallarnas synpunkter
Generellt verkade de narvarande vara tillfredsstiallda med analysverksamheten och flera av

uppdragsgivarna var n6jda med prisutvecklingen, eftersom analyskostnaderna minskat fran cirka
2.000 kr till cirka 500 kr per prov.

10.3 Allman diskussion om inventering och sanering
Aime Must

- Det ar viktigt att ha kontroll 6ver sin dokumentation, sa att man vet vad man har 1 huset, nar
man river.

Anneli Astebro
- Man maste veta att man far bort den stora miangden PCB, man maste anvanda basta teknik
vid sanering och ha kontroll 6ver spridningen.

Annelie Henriksson
- Viarbetar med miljotillsyn av industrier, dar det kan bli ett omfattande arbete. Det ar viktigt
men vi har resursproblem. Vad anser Naturvardsverket?

Niklas Johansson
- Man har tagit sig an detta med liv och lust 1 Stockholm. Man maste avgora pa det lokala
planet hur man ska arbeta. Om manga kommuner inte maktar med, far man ta en diskussion.

En synpunkt frin en deltagare
- Stockholm ar lite unikt nar det galler resurserna.

Carl-Johan Gotbring
- Solna gick ut till fastighetsigarna forra aret.

Christer Bjorklund
- Frvillighet och smidigare regler ar Kretsloppsradets tanke. Det ar knepigt nar det nu ligger
under lagen ocksa. Kommunerna maste nog ta tag i det nu.

Per Lilliehorn
- Det ar fordelar med att arbeta pa eget initiativ, men anda 1 niara samrad med kommunerna.
De ar ju experter och man kan diskutera atgiarder med dem.

- Till Anneli: Ar det bra standard pa det material ni fatt in idag?

Anneli
- Jadetar det.

- vi hjalper fastighetsigarna att stilla fragor till labben och om de vill far de hjalp att tolka
resultatet.
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Eddie
- Vikan fa vildigt blandade prover. Da skickar vi ater, ber om dokumentation och sager hur vi
vill ha proverna. Det fungerar generellt valdigt bra.

Aime
- Ar det risk att man kontaminerar proverna med kniven?
Christer

- Om fogmassan inte ir klibbig gar det nog bra, ar den kletig ar det svart. Rengoringen ar
viktig. Om man anvander brytkniv sa slipper man 16sningsmedel.

- Vad kan forbattras nir det galler inventering och analys?

Carl-Johan
- Det finns ett bra underlag 1 databasen. Det ar bra att alla gor lika, det blir lattare for
miljokontoren.

Christer

- Problemet ar de sma fastighetsagarna som inte tar till sig detta. De stora ar vil pa gang, aven
ute 1landet. Betriaffande bostadsrattsforeningarna ér vissa oroliga och tidigt ute med atgarder
medan andra har dalig ekonomi och avvaktar.

Anneli
- Det fungerar bra men mer uppgifter maste in. Saneringstekniken boérjar hitta sina former.

Ulrik Spannow
- Detir intressant att man valt att gora det frivilligt. I Danmark har de ej bestimt hur de ska
gora. De ar intresserade av sanering ocksa.

Per

- En enkit har gatt ut till SABO-foretagen. Den visade att 2/3 av alla SABO-foretagens
lagenheter fran den aktuella perioden finns hos foretag som har botjat inventera och 1/3 hos
dem som borjat sanera.

- Fastighetsiagarna har kommit hyggligt langt med inventering. Och tekniken har slagit igenom
ganska bra.

- Vid laga halter ar det ett osakerhetsmoment. Det ar viktigt att hitta de hoga halterna.

- Sammanfattningsvis beh6vs mer kunskap om vad PCB ar och farorna med det.
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| | Deltagarlista

Namn

Elisabeth Danielsson

Aime Must

Eddie Klingstedt
Michel Glujic
Tapani Polvi
Anna Gustavsson
Pia Lofgren

Ulrik Spannow
Magnus Engdahl
Charlotte Forsberg
Matts Martensson
Thomas Norrman
Anders Wasell
Eva Zachrisson
Arne Holmberg
Martin Katzman
Hikan Lundgren
Ghazi Alhindawi
Roger Corner
Mattias Lindberg
Per Fogelstrom
Swaraj Paul

Maria Oskarsson
Kai Fahlgren,
Bert-Goran Loof
Monika Franzén
Sune Lindgren
Finn Malmgren
Karin Kjellberg
Gunilla Berglind

Foretag

Abvac

Aimex AB c¢/o PP Polymer
AnalyCen Nordic AB
Baivay Byggfog AB
BARAB AB

BLOCO AB

BLOCO AB

Bygge-, Anlaegs- og Tra-kartellet
Ekstrom & Engdahl

FB Engineering AB
FFT-konsult

Hallstahammars Kommun

INEVCO Milj6 AB

J&W Energi och Milj6, Avd.Byggnadsfysik

KM Lab AB

Milj6 & hilsoskyddsforvaltningen 1 Viasteras

Milj6 & hilsoskyddsforvaltningen 1 Sollentuna

Milj6- och halsoskyddskontoret 1 Upplands Visby kommun
Miljoforvaltningen 1 Stockholm

Miljokontoret 1 Norberg

Miljokontoret 1 Vaxjo

PP Polymer AB

Salems kommun, milj6- och samhillsbyggnadskontoret
Sambhallsbyggnadsforvaltningen 1 Sundbybergs stad
SEB Fastighetsforvaltning

SGAB Analytica

Skanska Teknik AB, Hus Mitt

Skévde kommun, Milj6- och hilsoskyddskontoret
Skévde kommun, Milj6- och hilsoskyddskontoret

Strangnas kommun, Samhillsbyggnadskontoret

Sidan 21 av 27



Inventering, provtagning och analys av PCB i fogmassor

Rune Blomqvist
Hans Wetterberg
Roland Nilsson
Annelie Henriksson
Cim Kohler

Eva Nyman
Fredrik Holmstrom
Nancy Andersson
Petter Jorman

UIf Nilsson

|2 Forelasare

Namn

Per Lillichorn
Gunilla Rex

Niklas Johansson
Anneli Astebro
Catl-Johan G6tbring
Christer Bjorklund
Lars-Erik Westerlund
Bo Jansson

Bengt Gustafsson

Strangnas kommun, Samhillsbyggnadskontoret
Stromma Forvaltnings AB

Sundsvalls kommun, fastighetskontoret
Sundsvalls kommun, miljokontoret,

Sweco Projektledning AB

Tekomo Byggnadskvalitet AB

Validation & Inspection

VBB VIAK AB, VVL

Orebro Skadeteknik AB

Orebro Skadeteknik AB

Foretag

Sveriges Fastighetsagareforbund

Rex Hus & Miljokonsult

Naturvardsverket och IMM, Karolinska Institutet
Miljoforvaltningen 1 Stockholm

Miljinvent AB

AF-Energikonsult Stockholm AB

Hundskolan 1 Solleftea AB

I'TM, Stockholms Universitet

Stockholms Nirmgslivskontor, LIP-kansliet
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Lokala investeringsprogrammet, LIP

Riksdagen har avsatt 6,5 miljarder 1 stod till lokala investeringsprogram for
ekologisk hallbarhet. Medel som delats ut under aren 1998-2002.

Stockholms Stad har beviljats 635 miljoner 1 bidrag for
kretsloppsanpassning, effektivare resursanvandning, beteendeforandringar
samt minskad spridning av miljofarliga amnen. En del av arbetet genomfors 1
samarbete med naringsliv, stadsdelarna och dess innevanare. Stockholms
mvesteringsprogram administreras av LIP-kansliet.

Fyra programomraden

| OKA KRETSLOPPSANPASSNINGEN Innebir att skapa ekologiskt hallbara
I6sningar inom de samhallsektorer som belastar miljon.

2 EFFEKTIVISERA RESURSANVANDNINGEN Har ryms projekt som bl a ger en
effektivare energianvandning.

3 MINSKA SPRIDNINGEN AV MILJOSKADLIGA AMNEN Spridning av miljéfarliga
amnen utgor ett allvarligt hot mot stadens ekosystem och kan innebara direkta
halsorisker. Projekten syftar till att minska spridning av miljofarliga amnen.

4 STIMULERA FORANDRINGSPROCESSER Insatserna ska genom vigledning och
goda exempel stimulera mot mer miljéanpassade forhallningssitt i vardagen.

Detta ir en seminariedokumentation och en delrapport i en serie fran det Lokala Investeringsprogrammet i Stockholms Stad.
Vill du veta mer om vira seminarier ga da in pa var hemsida www.stockholm.se/lip.
Du kan ocksa ta kontakt med LIP-kansliet, 08-508 29 771

STOCKHOLMS b
NARINGSLIVSKONTOR

LiP-kansiiet

OKA KRETSLOPPSANPASSNINGEN

Kunskapssluss




